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Sammanfattning

| Kungsors centrala delar ligger fastigheterna Turisten 6 och Gjutaren 4. | Kungsors
kommun finns ett stort behov av nya bostader och kommunen arbetar med en detalj-
plan for fastigheten Gjutaren 4. P& bada fastigheterna har det bedrivits industriell verk-
samhet sedan borjan av 1900-talet och pa fastigheten Turisten 6 har det &ven funnits
en kemtvatt. Det &r kant att stora mangder klorerade I6sningsmedel har anvénts under
flera decennier med stor risk for lackage och spridning mot nérliggande fastigheter
som foljd.

En oversiktlig miljoteknisk markundersékning har darfor utforts for att utreda forore-
ningssituationen pa fastigheterna Turisten 6 och Gjutaren 4. | arbetet ingar dven en hi-
storisk forundersokning med syfte att kartlagga den verksamhet som pagatt samt en
fordjupad ansvarsutredning for de tva fastigheterna. Ansvarsutredningen redovisas
som separat dokument.

Totalt har 79 stycken jordprover tagits med hjalp av borrbandvagn fran 15 provpunkter.
Av dessa har 18 stycken jordprover analyserats pa laboratorium med avseende pa me-
taller, PAH och olja. Totalt har sex stycken grundvattenrdr installerats. Grundvattenpro-
ver har tagits vid tva tillfallen. Vid det forsta tillfallet provtogs tva av réren vilka analyse-
rades med avseende pa metaller, PAH, oljeindex och klorerade alifater. Vid det andra
provtagningstillfallet provtogs tre av roren vilka analyserades for klorerade alifater.
Dessutom har porluftsméatningar genomfdérts i tre av grundvattenréren som ej kunnat
provtas for grundvatten. Dessa analyserades med avseende pa klorerade alifater. As-
faltsprov fran en provpunkt har analyserats med avseende pa PAH.

De uppmatta halterna visar pa att fastigheterna ar paverkade av sin historiska industri-
anvandning. Enligt riskbedémningen medfér de uppmaétta halterna pa Turisten 6 end-
ast risker for markmiljon och inte for manniskors halsa. Utifran detta bedéms det inte
finnas nagot behov av riskreducering pa Turisten 6 med nuvarande markanvandning.

Enligt riskbedomningen kan fororeningen i jord pa Gjutaren 4 medfora risker for manni-
skors héalsa och miljé (markmiljé, grundvatten och ytvatten) om fastigheten stélls om till
bostadsmark utan att férst utfora riskreducering. De hdgsta halterna har patraffats i
provpunkt SM6, men férorenad fylining antas forekomma p& minst halva fastigheten.
Det bedoms dock tekniskt mdjligt att atgarda den patraffade féroreningen i mark. Uti-
fran att det inte antas ske nagot dricksvattenuttag pa fastigheten bedoms inte patraf-
fade halter i grundvattnet eller porluften medféra risker for halsa for boende pa fastig-
heten. Det bedoms darmed mdjligt att atgarda den férorening som lokaliserats och
marken bedoms lamplig for bostadsandamal.

Ingen riskreducering far dock utféras utan att det forst har anmalts till Vastra Malarda-
lens Myndighetsférbund.
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1 Inledning

Pa fastigheterna Turisten 6 och Gjutaren 4 i centrala Kungsor har det sedan borjan av
1900-talet bedrivits industriell verksamhet. Baserat pa uppgifter om att det levererats
stora mangder trikloretylen pa 1940-talet till det bolag som da bedrev verksamhet pa
Turisten 6 beddoms det vara troligt att mark och grundvatten ar paverkat av klorerade
l6sningsmedel. Den industriella verksamheten lades ner under 1970-talet pa Turisten 6
medan den pagick fram till 2007 pa Gjutaren 4.

Idag anvands lokalerna inom fastigheten Turisten 6 till kommunal verksamhet (social-
verksambhet) i befintliga lokaler. For narvarande finns det huvudsakligen kontor pa fas-
tigheten. En del lokaler hyrs ut till andra hyresgaster. Fastigheten Gjutaren 4 ags se-
dan 1994 av Kungsors kommun och nyttjas idag som parkeringsyta. | Kungsérs kom-
mun finns ett stort behov av nya bostader och i kommunens bostadskd finns ca 900
personer. Kommunen arbetar med en detaljplan for fastigheten Gjutaren 4, vilken méj-
liggor flerbostadshus med totalt 50-tal lagenheter. Detaljplanearbetet har pabdrjats
med malet att detaljplanen antas under 2018.

En oversiktlig miljoteknisk markundersokning har genomforts for att utreda foérorenings-
situationen pa fastigheterna Turisten 6 och Gjutaren 4.

1.1 Organisation
| uppdraget har féljande féretag och personer medverkat:

Namn Foretag Ansvar och uppgifter

Elin Waara och Structor Miljéteknik AB Uppdragsledare,

Matilda Wiberg handlaggare rapport

Peter Carlsson Structor Miljoteknik AB Kvalitetsgranskning

Anna Berg och Structor Miljéteknik AB Faltprovtagning och

Roos van der Spoel faltanalyser

Jim Ekstrom Loxia Group AB Borrpersonal/Gravmaskinist
ALS Scandinavia AB Laboratorieanalyser
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2 Uppdrag och syfte

Structor Miljcteknik AB har pa uppdrag av Kungsors Kommunteknik AB, genom Stig
Tordahl, utfort denna dversiktliga miljotekniska markundersokning pa fastigheterna Tu-
risten 6 och Gjutaren 4 i Kungsor. | arbetet ingar aven en historisk férundersokning
med syfte att kartlagga den verksamhet som pagatt samt en fordjupad ansvarsutred-
ning for de tva fastigheterna. Ansvarsutredningen redovisas som separat dokument.

Provtagningens syfte ar att 6versiktligt ta reda pa om mark och/eller grundvatten har
fororenats av den verksamhet som bedrivits pa fastigheterna. Aven porluftsméatningar
har genomforts. | uppdraget ingar dven att beddma om eventuella fororeningar kan
komma att paverka pagaende markanvandning pa fastigheten Turisten 6 samt den pla-
nerade bostadsbyggnationen pa fastigheten Gjutaren 4.

| uppdraget ingar ingen undersokning av fastigheten Gjutaren 2 da den inte ar i kommu-
nens ago. En markundersokning har tidigare utforts pa denna fastighet. Bland annat
fann man klorerade I6sningsmedel i mark och grundvatten. Resultatet fran den under-
sokningen har legat till grund infor planeringen av denna markundersékningen.

Denna rapport géller for detta specifika uppdrag och far endast aterges i sin helhet, om
inte annat skriftligen i forvag dverenskommits med aktuell uppdragsledare.

2.1 Utrednings- och atgardsprocess for fororenad mark

Processen att utreda och valja efterbehandlingsatgard for ett fororenat omrade startar
nar det finns information eller misstanke om att ett omrade ar sa fororenat att det kan
utgora risk for manniskors halsa eller miljon. Processen utfors stegvis, dar varje steg
utgdr underlag foér nésta fas eller beslut om att processen kan avbrytas. Aterkoppling
och omtag av vissa moment kan bli nédvandiga da ny kunskap kommer in i efterhand
och det ar darfor inte ovanligt att flera moment kan paga mer eller mindre samtidigt. |
figur 2.1. illustreras processen oversiktligt med information om var i processen det ak-
tuella objektet befinner sig i.
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Overgripande atgardsmal
Anger vad man vill uppnd med en efterbehandlingsatgard

Undersokning och utredning

Provtagningar i falt som underlag for riskbeddémning. Infér provtagning tas en provtagningsplan
fram som ofta férankras med tillsynsmyndigheten.

Riskbeddmning
Identifierar och kvantifierar de risker som det férorenade omradet kan ge upphov till.

=/

\o

Atgardsutredning

Vilka atgardsalternativ kan vara lampliga for aktuellt omrade. De alternativ som valjs beskrivs
narmare avseende kostnader, risker och omgivningspaverkan.

Riskvardering

I riskvarderingen jamfors de totala miljomassiga konsekvenserna (positiva och negativa) och
tekniksa risker for atgardsalternativen med kostnaderna.

Métbara &tgardsmal

Konkretisering av de dvergripande atgardsmalen i matbara termer, som sedan kontrolleras i
kontrollprogram som utférande- och omgivningskontroll samt referenseundersokningar.

Atgardsférberedelser och atgardskrav

Atgardskraven preciserar vad som bér géras och pa vilket sétt, de bor vara kalkylerbara och
omfatta alla aktiviteter och medier som ska atgardas/hanteras. | detta moment upprattas en
anmalan om efterbehandling.

Genomférande

Upphandling och projektledning av entreprenad. Miljokontroll utfors enligt kontrollprogram for t.ex.
uppfoljning av mathara atgardsmal

Uppféljning och dokumentation

Hela processen ska dokumenteras sé att den latt kan foljas. Dokumentationen ska vara avsedd for
tillsynsmyndigheten alternativt som underlag for riskkommunikation, planprocess eller liknande.

Figur 2.1 Schematisk beskrivning av utrednings- och efterbehandlingsprocessen, dar blamarke-
ring anger de moment som det aktuella objektet har utfort.
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3 Objektbeskrivning och konceptuell modell

3.1 Bakgrundsinformation och fororeningskallor
Det omrade som undersokts ar belaget i de centrala delarna av Kungsor, mellan Jarn-
vagsgatan, Drottninggatan, Thor Modéens gata samt Hamngatan, se figur 3.1. Det ak-
tuella omradet sluttar kraftigt ner mot Arbogaan (norrut). Hela omradet ligger inom 200
m avstand till &n. Mellan fastigheten Gjutaren 2 och Arbogaan finns en bilvag samt
jarnvag. | figur 3.2. visas den bebyggelse som fanns pa fastigheterna ar 1960.

Fastigheten Gjutaren 4 gs sedan 1994 av Kungsors kommun och nyttjas idag som
parkeringsyta.

Kommunen har under 2017 kdpt upp Turisten 6 for att bedriva kommunal verksamhet
(socialverksamhet) i befintliga lokaler. Fér narvarande finns det huvudsakligen kontor
pa fastigheten. En del lokaler hyrs ut till andra hyresgaster.

Pa narliggande fastigheter finns t.ex. bostader, Karlaskolan, Kung Karls kyrka och fore-
tagsverksamhet. Det ar gangavstand till Arbogaéns strandlinje, Kungsors centrum
samt till kommunens resecentrum. Kungsors jarnvagsstation ligger strax éster om ak-
tuella fastigheter, langs Jarnvagsgatan.

3 3 ? ?' -

Figur 3.1. Gjutaren 4, ungeféarligt markerad med gul farg, ar beléigen i centrala Kngst‘)r, ca 120
m soder om Arbogadn. Fastigheten Turisten 6, ungefarligt markerad med rod farg, ar belagen ca
200 m sdder om Arbogadn, i narheten av tagstationen.
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Figur 3.2. Lantmateriets historiska flygfoto fran ar 1960. Fastigheterna Turisten 6 och Gjutaren 4
ar oversiktligt markerat med rétt. Fastigheterna ar lokaliserade i centrala Kungsor, strax ovan Ar-
bogaan och jarnvagen.

Kungsor fran flygpl

Figur 3.3. Fotografi éver Kungsor fotograferat 1927 av O. Bladh. C. Axel Eliassons Konstforlag.
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3.2  Verksamhetshistorik pa Turisten 6
Pa fastigheten Turisten 6 har det bedrivits industriell verksamhet fram till 1970-talet. En
biograf har aven under en period funnits pa fastigheten. Historiken baseras pa det un-
derlag som tagits fram for den fristdende ansvarsutredningen.

3.2.1 Nordiska Tubfabriken

Enligt lansstyrelsens MIFO 1-utredning bedrev Nordiska Tubfabriken AB verksamhet
pa fastigheten under perioden 1917 till slutet av 1960-talet. | en skrivelse fran Aktiebo-
laget Uddeholmsagenturen, daterad 22 februari 1949, lamnas uppgifter om de kunder
som kopt trikloretylen. Handlingen har tillhandahallits av Lansstyrelsen i Varmland. |
forteckningen har foljande kop noterats for "Nordiska Tubfabriken, Kungsor”:

e 1946 koptes 9 154 kg

o 1947 koptes 2 395 kg

o 1948 koptes 6 066 kg

Det ar kant att hanteringen av kemikalier pa den tiden generellt inte utfordes pa ett
lampligt satt.

Verksamheten bedrevs i en byggnad som avbildats pa reklambilden som kan ses i fi-
gur 3.4. Industribyggnaden syns dven pa de historiska flygfotona i figur 3.5.

A.-B. NORDISKA TUBFABRIKEN

| KUNGSOR Telefon: Namnanro, p "TUBFABRIKEN"

Figur 3.3. Reklam foér Nordiska Tubfabriken som visar den karakteristiska industribyggnaden.

3.2.2 Origa Cylinder AB
Enligt uppgift i Lansstyrelsens MIFO 1-utredning flyttade "Origo Cylindrar AB” in i Nor-
diska Tubfabrikens gamla lokaler ar 1972, och bedrev verksamhet fram till &r 1985.
Nagra narmare detaljer om verksamheten eller riskerna for att verksamheten fororenat
har s& har langt inte framkommit. Det finns inte heller nagra uppgifter om att bolaget
skulle ha anvant sig av trikloretylen.

3.2.3 Kungsors Kemiska Tvatt
Enligt uppgifter i Lansstyrelsens MIFO-1 utredning bedrev "Kungsoérs Kemiska Tvatt”
verksamhet under aren 1947-1977 pa fastigheten, i annan byggnad &n den dar Tubfa-
briken var inhyst. Verksamheten lades enligt uppgift ned i samband med att byggna-
den brann upp ar 1977.

Kemtvattar kan anvéanda klorerade lI6sningsmedel, men det finns inga k&nda uppgifter
pa om Kungsors Kemiska Tvétt har anvant klorerade lsningsmedel.
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Figur 3.4. | figuren visas vart verksamhet bedrivits inom fastigheten Turisten 6 (som markerats
med orange linje). Nordiska tubfabriken och Origa Cylinder har bedrivits inom norra delen av fas-

tigheten. Det &r oklart exakt i vilken byggnad Kungsors Kemiska Tvatt bedrivits, men det &r mest
troligt i en av byggnaderna pa den sédra delen av fastigheten.

Verksamhetshistorik pa Gjutaren 4
Pa fastigheten Gjutaren 2 och Gjutaren 4 har det sedan bérjan av 1900-talet och fram
till ar 2007 bedrivits industriell verksamhet.

Nordiska Armaturfabriken
Enligt Lansstyrelsens MIFO 1-inventering bedrev Nordiska Armaturfabriken AB verk-
samhet pa fastigheten mellan &ren 1902—-1955.

Under denna tid tillverkades och gjéts vatten-, varme-, ang-, gas- och oljearmatur.
Fram till 50-talet anvandes framst sandgjutning, darefter anvéandes pressgjutning och
varmpressning alltmer i verksamheten. Bade olje- och kokseldade ugnar anvéandes i
verksamheten. Det finns inga uppgifter om chargeringsvikter, typ av slaggningsmedel
eller bindemedel.

| processerna hanterades ravaror (koppar, zink, bly och tenn), kemiska &mnen och ke-
miska produkter. Restprodukter som uppkommit fran verksamheten &r avfallssand och
slagg. Deponeringsplats for avfallet &r inte kant. Det finns inga uppgifter om att bolaget
skulle ha anvant sig av trikloretylen, men det har varit ett vanligt forekommande avfett-
ningsmedel vid denna typ av verksamhet.

| figur 3.6 visas ungefarlig placering pa omradet for de olika verksamheterna pa bade
Gjutaren 2 och Gjutaren 4. | figuren framkommer att bl.a. avfettning och varmpressning
skett pa Gjutaren 4, vilken typ av avfettningsmedel som anvants ar dock inte kant.
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Figur 3.6. Karthild som visar de olika verksamheterna pa omradet, fastigheten Gjutaren 2 ar rod-
markerad. | nedre delen av bilden aterfinns davarande verksamheter pa Gjutaren 4. (kalla: Miljo-
teknisk undersokning motsvarande MIFO fas 2, pa fastigheten Gjutaren 2, Kungsor, Kungsors
kommun, Envix i Umea daterad 16-06-30).

3.3.2 E.Oberg och Soner AB
Foretaget bedrev ytbehandlingsverksamhet fran ar 1962 till ca ar 1970, darefter utgjor-
des verksamheten av verkstad med lackering och malning av foretagets produkter. Fo-
rekommande processer inom verksamheten var zinkfosfatering, avfettning, excenter-
pressning och sprutlackering.

| processerna hanterades ravaror, kemiska @mnen och kemiska produkter. Det finns
inga uppgifter om att bolaget skulle ha anvént sig av trikloretylen, men det har varit ett
vanligt férekommande avfettningsmedel vid denna typ av verksamhet.

3.4 Platsinformation och spridningsvagar

341 Geologiska och hydrologiska forhallanden
Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarten inom fastigheterna Turisten 6 och Gjutaren
4 av postglacial sand, se figur 3.7. Gjutaren 4 gransar i soder mot ett utfyllt omrade,
mot Arbogaan. Fastigheterna angransar i oster till ett strak av isalvssediment, Képing-
sasen Kungsor-Hed.

Kanda jordlagerkarteringar som gjorts i naromradet visar pa 0-3 m, respektive 0-6 m
med lera-silt (kohesionsjord) ned till stopp mot block/berg. Dessa karteringar har utforts
ca 500 m dst om fastigheterna respektive 600 m sydsydvast om fastigheterna. Jordar-
ten i omradet utgérs av postglacial sand, vilket medfor en hog genomsléapplighet i jord-
lagren.

Enligt SGU:s brunnskarta finns ett stort antal energibrunnar samt enstaka brunnar med
okand anvandning inom 1 km avstand fran de aktuella fastigheterna. Det finns inga re-
gistrerade dricksvattenbrunnar inom 1 km.
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Flgur 3.7. Figuren visar ett urklipp ur SGU:s Jordartskarta i skala 1 25 000-1:100 000 Fastlghet-
erna Gjutaren 4 och Turisten 6 markeras ungefarligt med svart ruta. Orangea omraden med sma
vita prickar motsvarar postglacial sand. Orange omraden med stérre vita prickar motsvarar svall-
sediment/grus. Grona omraden motsvarar isalvssediment. Gula omraden motsvarar glacial lera.
Randiga omraden motsvarar fyll. Ljusbld omraden motsvarar sandig moran och réda omraden
motsvarar urberg.

Enligt SGU:s grundvattenkarta anges grundvattenkapaciteten i jordlagren vara <1 I/s
under aktuella fastigheter, se figur 3.8. Strax Osterut ar grundvattenkapaciteten som
mattlig, 1-5 I/s, med god eller mycket goda uttagsmajligheter.

taren 4 och Turisten 6 markeras ungefarllgt med svart ruta. Bruna omraden motsvarar en grund-
vattenkapacitet pa <1 I/s, ljusbla omraden en grundvattenkapacitet mellan 1-5 I/s och mérkbla
omraden en grundvattenkapacitet pa 5-25 I/s.
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3.4.2 Byggnader och markinstallationer
Pa Gjutaren 4 finns inga byggnader i dag.

Fastigheten Turisten 6 ar bebyggd med tva storre byggnader, se figur 3.9. Den gula
byggnaden anvands fér kommunens socialverksamhet. Den réda byggnaden hyr kom-
munen ut till annan verksamhet. Storre delen av fastigheten ar asfalterad. Pa fastig-
heten Turisten 6 finns aven ett avsparrat parkeringsgarage under jord, se figur 3.10.

Figur 3.10. Avspéarrat parkeringsgarage underjrd pa fastigheten Turisten 6.

Nedfarten nas fran den asfalterade ytan intill de byggnader som finns pa fastigheten
Turisten 6. Parkering ar méjlig ovanpd det gamla parkeringsgaraget men ej i sjalva ga-
raget p.g.a. rasrisk av konstruktionen.

3.5 Skyddsobjekt

351 Ytvatten
De aktuella fastigheterna ligger inom 200 m avstand till Arbogadn, vilken &r recipient till
det yt- och grundvatten som rinner fran fastigheterna. Aktuell del av Arbogadn (mellan
Galten/Malaren och mynningen till Lillan) &r 11 km lang och tillhér Norrstrém huvudav-
rinningsomrade. For vattendraget finns miljokvalitetsnormer gallande ekologisk och ke-
misk ytvattenstatus. Enligt lAnsstyrelsens tjanst Vatteninformation Sverige(VISS) ar
den ekologiska statusen mattlig och den kemiska statusen god, undantaget kvicksilver.

Arbogadn omfattas av riksintresseomradet Malaren med 6ar och strandomraden och
omfattas darmed av geografiska bestammelser enligt 4 kap. 1-2 88 miljobalken.
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Skyddsvérdet for Arbogadn ar stort da vattnet rinner ut i Malaren som ar vattentakt for
manga kommuner i Malardalen.

3.5.2 Grundvatten
Grundvattnets skyddsvarde ar alltid stort enligt Naturvardsverkets riktlinjer. Nagot uttag
av grundvatten sker dock inte i undersokningsomradet, men fastigheterna ligger i direkt
anslutning till den grusas, Kopingsasen Kungsor-Hed, som stracker sig genom hela
Kungsor.

Vattenskyddsomradet Hogsta-Skottbacken aterfinns ca 750 m uppstroms grusasen.
Fastigheterna ar belagna utanfor vattenskyddsomradets tertiara skyddszon.

3.5.3 Kulturmiljé
Fastigheterna omfattas enligt riksantikvarieambetets tjanst fornsok av husgrunder fran
historisk tid (RAA-nummer Kung Karl 138:1), se figur 3.11. En anstkan om mark-
ingrepp i anslutning till fornlamning enligt 2 kapitlet kulturmiljélagen, gallande RAA-
nummer Kung Karl 138:1, skickades till Lansstyrelsens kulturmiljoenhet innan denna
miljotekniska markundersokning paborjades.

Nordost om fastigheten finns ytterligare husgrunder (RAA-nummer Kung Karl 138:2).
Dessa bedoms dock inte paverkas av aktuell undersokning.

g

Hﬁgsuqéién —

5 € =4

mMghlel
Figur 3.5. Urklipp ur Riksantikvarieambetets karttjanst fornsok. Fastigheterna Gjutaren 4 och Tu-
risten 6 markeras ungefarligt med svart farg.

SWEREF 99 E,N 561676, 6588096 Skala 1 : 3780

354 Nuvarande och planerad markanvandning
Idag anvénds fastigheten Turisten 6 for kontor medan Gjutaren 4 anvands for parke-
ring. Bada verksamheterna motsvarar mindre kanslig markanvandning (MKM). | framti-
den kan det bli aktuellt med bostadsbebyggelse pa Gjutaren 4, vilket gor att framtida
markanvandning inbegriper exponering for eventuell férorening av bade gamla och
unga dygnet runt. Bostadsbebyggelsen motsvarar kanslig markanvandning (KM).
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3.6 Forvantad foéroreningssituation

3.6.1 Klorerade l6sningsmedel
Det finns inga uppgifter om att det ska ha genomforts ndgon markundersokning pa fas-
tigheten Turisten 6 sedan tidigare. Baserat pa uppgifter om att det levererats stora
mangder trikloretylen pa 1940-talet till det bolag som da bedrev verksamhet pa fastig-
heten beddms det vara troligt att mark och grundvatten ar paverkat av klorerade 16s-
ningsmedel. Dessutom har en kemtvatt funnits pa fastigheten Turisten 6. Dock finns
det inga sakra uppgifter om klorerade l6sningsmedel anvants i tvatten, men det be-
doéms som troligt. Vid tiden fér verksamheterna skottes inte alltid hanteringen av kemi-
kalier pa ett miljoriktigt satt. | Kungsor hittas spar av klorerade l6sningsmedel i grund-
vatten pa manga stallen och denna fastighet skulle med tanke p& den stora mangden
trikloretylen som anvants kunna vara bidragande till denna spridning.

Klorerade I6sningsmedel &r tyngre an vatten och letar sig darfér nedanfoér grundvatten-
ytan och ned mot berg eller annan tét botten. Fororeningen kan &ven leta sig vidare i
sprickor i berggrunden.

Klorerade I6sningsmedel har &ven detekterats vid tidigare analys under MIFO fas 2 in-
ventering pa fastigheten Gjutaren 2, bade i jord och grundvatten. De uppmaétta halterna
av klorerade I6sningsmedel i jord underskred dock Naturvardsverkets generella rikt-
varde for mindre kanslig markanvandning. | tva av grundvattenroren detekterades hal-
ter av klorerade l16sningsmedel 6ver SGU:s riktvarden (enligt SGU FS 2013:2). Det
finns osakerheter i den miljétekniska undersokning som utforts pa Gjutaren 2, som
medfor att resultaten inte kan anses heltdckande eller representativa for fastigheten.
Genomfdrd provtagning av jord och grundvatten har ej utférts enligt géllande praxis
och riskerna beddoms ha underskattats i riskbedémningen. Da Gjutaren 2 ligger ned-
stroms Gjutaren 4 beddms det sannolikt att Gjutaren 4 har liknande féroreningsbild.
Denna bild forstarks aven av att det i Figur 3.6 anges att avfettning utforts pa Gjutaren
4 och det kan inte uteslutas att avfettningen utférdes med klorerade l6sningsmedel.

3.6.2 Ovriga féroreningar
Pa fastigheten Turisten 6 brann en byggnad ned &r 1977 och misstanke finns om att
byggresterna fran brand och verksamhet kan ha lamnat spar. Branden kan &ven ha
gett upphov till andra féroreningar i mark och vatten pd omradet.

Utifran den tillverkningsprocess som bedrivits pa Turisten 6 finns &ven misstanke om
bly och oljeféroreningar. Utifran topografin i omradet bedéms det sannolikt att &ven
eventuella oljeféroreningar fran Turisten 6 spridits till Gjutaren 4.

Fororeningsnivan i marken inom fastigheten Gjutaren 4 antas likna den pa Gjutaren 2,
dvs vara mycket stor avseende koppar och bly och stor fér zink. Detta beror sannolikt
pa att gjutsand, svarvrester och slagg har anvants som fylinadsmassor, sarskilt ef-
tersom nagon utpekad deponeringsplats fran verksamheten inte ar kand. De analyser
som gjorts p& Gjutaren 2 indikerar hoga féroreningshalter p& omradet, kopparhalter pa
over Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre kanslig markanvandning (MKM)
har patraffats ned till 2 m djup i s6dra delen av fastigheten Gjutaren 2. Exponeringssi-
tuationen kan ses som allvarlig da fastigheten inte ar inhagnad. Spridningsforutsétt-
ningarna i marken anses vara mycket stora eftersom de geologiska férhallandena pa
fastigheten Gjutaren 2 utgérs av fyllnadsmassor pa postglacial mellansand. Fastighet-
erna Turisten 6 och Gjutaren 4 ligger dock inte p& fyllnadsmaterial utan direkt pa post-
glacial sand.
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4 Beddomningsgrunder

Tillampade riktvarden presenteras i bilaga 3, Sammanstallning av analysdata.

4.1 Jord
Markanvandningen pa fastigheten Gjutaren 4 planeras att stallas om till bostader. For
bedomning av péatraffade halter i mark har darfér Naturvardsverkets generella riktvar-
den fér Kanslig Markanvandning, KM, tillampats.

Markanvandningen pa fastigheten Turisten 6 utgors av kontorsverksamhet och lik-
nande verksamheter och hér planeras for narvarande ingen omstélining av markan-
vandningen. For beddmning av patraffade halter i mark har darfér Naturvardsverkets
generella riktvarden fér Mindre Kénslig Markanvandning, MKM, tillampats.

4.2 Grundvatten

Det finns inga nationella riktvarden for grundvatten som tar hansyn till olika markan-
vandningar, sa som KM respektive MKM fungerar for mark.

| denna undersdkning har riktvarden for grundvatten hamtas fran foljande kallor:

Riktvarden i grundvatten enligt SGU-FS 2013:2
Referensvérden i grundvatten enligt SGU-FS 2013:2
Gréansvarde for dricksvatten enligt SPI, 2011
Dricksvattenkriterier SLVFS2001:30(inkl &ndringar)
Gréansen for otjanligt dricksvatten, WHO, 2011

agrwdhE

Det flesta av riktvardena for grundvatten som anges ovan grundar sig i ett antagande
om att vattnet nyttjas som dricksvatten. Det bedoms inte sannolikt att grundvattnet pa
dessa fastigheter kommer uttas som dricksvatten inom 6verskadlig tid, varfor dessa
bedémningsgrunder 6verskattar riskerna for det aktuella grundvattnet. De ska darfor
inte ses som gransvarden utan som just riktvarden.

Utifrn topografin tolkas det som att grundvattnet fran Turisten 6 rinner mot Gjutaren 4
dar det planeras for bostadsbebyggelse. Utifran detta bedéms det rimligt att sétta
samma riktvarden grundvattnet pa bada fastigheterna.

4.3 Porluft

Det finns inga nationella riktvarden for porluft. | Naturvardsverkets rapport NV5976
anges dock riktvarden for inomhusluft i bostéader. Dessa beddéms kunna tillampas for
inomhusluft pa i de planerade byggnaderna pa Gjutaren 4. For att rakna om halter i
porluft till inomhusluft anvands Naturvardsverkets utspadningsfaktorer for klorerade
I6sningsmedel, som anges i berdkningsmodellen tillhérande rapport NV5976. Utover
dessa amnen har RAIS och IRIS tagit fram RfC for ytterligare &mnen. For dessa am-
nen har Naturvardsverket inga generella utspadningsfaktorer. For att berakna por-
luftsriktvarden har Naturvardsverkets utspadningsfaktor for 1,2-dikloretan nyttjats i
denna undersokning pga av att det var den var lagst faktorn av de aktuella &mnena.

For inomhusluften pa arbetsplatser, sa som Turisten 6, galler Arbetsmiljoverkets hygi-
eniska gransvarden och frdn och med 21 augusti 2018 galler AFS 2018:1. Enligt AFS
2009:2 8§19 far tilluften dock endast innehdlla en tjugondel av det hygieniska gransvar-
det. Vid omrékning av porluft till inomhusluft nyttjas samma utspadningsfaktorer som
for inomhusluften.
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Samtliga berékningar av riktvarden for porluften redovisas i tabell 4.1.

Tabell 4.1. Berdknade riktvarden for porluft.

« Riktvarden Riktvarden Riktvarden Riktvérden

Utspéad- . porluft
M ; Inomhusluft porluft inomhusluft
Amne nings- Arbets-

Boende Boende Arbetsplats
faktor (ug/m?) (mg/m?) (mg/m?) plats
(mg/m3)s

1,1-dikloreten 8 675* 200 1735 0,4 3470
diklormetan 10 589 50 589 6 63 534
trans-1,2-dikloreten 8 675* 60 520 - -
cis-1,2-dikloreten 8 675* 60 520 - -
triklormetan 10 740 140 150 0,5 5730
1,1-dikloretan 8 675* 500 4 338 20,6 178 705
1,2-dikloretan 8 675 3,6 31 0,2 1735
1,1,1-trikloretan 11 973 800 9578 15 179 595
1,1,2-trikloretan 8 675* 0,2 1,7 - -
tetraklormetan 12 133 - - 0,32 3882
trikloreten 11 389 23 262 2,7 30 750
tetrakloreten 11 802 200 2 360 3,5 41 307
vinylklorid 8 675* 100 867,5 25 21687,5

18

* Naturvardsverkets utspadningsfaktor for 1,2-dikloretan nyttjats i denna berakning.
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5 Utférande

Provtagningen utférdes inom fastigheterna Turisten 6 och Gjutaren 4. Provpunkterna
placerades dar misstanke om fororening férekom baserat pa verksamhetshistorik och
tidigare utford undersokning pa nedstroms liggande fastighet, Gjutaren 2.

Jordprovtagning har genomférts med hjalp av borrbandvagn. | samband med jordprov-
tagningen nyttjades aven borrbandvagnen for att installera grundvattenrér i det grunda
och djupa grundvattnet. | de rér som det inte skedde nagon tillrinning av grundvatten
uttogs prover pa porgas.

Jordprovtagning genomfordes i totalt 15 provpunkter, varav 8 punkter inom fastigheten
Turisten 6 (SM1-SM8) och 7 punkter inom fastigheten Gjutaren 4 (SM9-SM13, SM15,
SM19). Provtagning genomfordes ej i provpunkt SM14 och SM16 till fljd av markfor-
lagda ledningar med osékra lagen. Grundvattenror installerades med borrbandvagn i
totalt 6 st av provpunkterna (SM1, SM6, SM8, SM9, SM13 och SM15). Placeringen av
provtagningspunkterna redovisas i bilaga 1, Provtagningsplan med analysresultat.

51 Provtagning och provhantering
Faltanteckningar fran provtagningen redovisas i bilaga 2, Faltanteckningar.

5.1.1 Jord
Jordprovtagning genomférdes den 23-24 april. Jordprover uttogs for varje halvmeter
eller vid jordartsskifte. Samtliga jordprover placerades i diffusionstata pasar. | samband
med jordprovtagningen antecknades syn- och luktintryck samt annat som eventuellt
avviker fran provtagningsprogrammet. Totalt provtogs 79 jordprover, generellt ner till 2-
4 m djup under markytan, undantaget provpunkt SM2 som provtogs ner till 7 m djup.
Proverna forvarades morkt och kallt i vantan pa analys.

De provpunkter som tagits inom fastigheten Turisten 6 aterstalldes med kall asfalt
(bortsett fran dar grundvattenror installerats).

5.1.2 Grundvatten
Grundvattenprovtagning har genomférts vid tva tillfallen; den 16 maj och den 11 juli.
Grundvattenror installeras bade grunt (med PEH-rér) och djupt ner till berg (stalror).
0,5 m filter sattes langst ned pa respektive ror. Grundvattenréren installerades till ett
djup av mellan 4-16 m under markytan.

De grundvattenrér som installerades pa korytor kapades i markniva och tacktes 6ver
med en dexel (SM9 och SM13). Ovriga rér lamnades med ca 0,8-1,4 m uppstick ovan
markytan, se tabell 6.2.

Grundvattenréren omsattes med en rorvolym infor den forsta provtagningen. Det var
vid den forsta provtagningen endast majligt att provta grundvatten fran tva stycken
grundvattenrér (SM6 och SM13). Vid den andra provtagningen kunde tre ror provtas
(SM6, SM9 och SM13). Ingen omsattning genomférdes vid det andra provtagningstill-
fallet. Ovriga ror var torra. Bade provtagning och omséttning utférdes med hjalp av en-
gangsbailer. Vattenproverna férvarades kallt och morkt i vantan pa analys. Provtag-
ningskarl har tillhandahallits fran laboratorium.

| samband med provtagningen mattes dven grundvattennivaerna in i respektive grund-
vattenrdr. Eventuella syn- och luktintryck antecknas vid varje provtagningspunkt.
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5.1.3 Asfaltsprover
Provtagning av asfalt genomfoérdes i samband med jordprovtagningen, i en provpunkt
(SM19) inom fastigheten Turisten 6. Nybrutna asfaltsbitar placerades i diffusionstata
pasar och forvaras morkt och kallt i vantan pa analys.

5.1.4 Porluftsméatningar
Porluftsmatningar genomférdes den 11 juli. Matning genomfordes i tre befintliga grund-
vattenror, som i samband med grundvattenprovtagningen varit torra (SM1, SM8 och
SM15). Porluftsmatningen genomférdes med hjalp av en luftpump som pumpade luft
fran grundvattenrorets 6ver réranda via ett kolfilter i ca 2 timmar (fléde 0,2 I/min). Bygg-
plast och diffusionstat tejp anvandes runt roret for att tdta mot atmosfarsluft. Kolréren
skickades sedan in till laboratorium for analys av klorerade kolvéten.

5.2 Faltanalyser

521 Jordprover
Samtliga 79 uttagna jordprover har analyserats med XRF-instrument av typ NITON
XLt. Instrumentet anvands for att "scanna av” jorden med avseende pa metallinnehall.
XRF-matning har utférts som enkelméatning i 120 sek pa jordprover placerade i diffus-
ionstata pasar. Resultaten presenteras i bilaga 3, Sammanstéllning av analysresultat.
Inga faltanalyser med PID- eller HDI-instrument genomférdes.

5.2.2 Grundvattenprover och porluftsméatningar
Inga faltanalyser har genomfoérts i samband med grundvattenprovtagningen eller vid
porluftsmétningen.

5.3 Laboratorieanalyser
For ackrediterade analyser har laboratoriet ALS Scandinavia AB anvants. | bilaga 2,
Faltanteckningar och bilaga 3, Sammanstéllning av analysresultat, redovisas vilka
analyser som genomforts for respektive prov.

53.1 Jordprover
Totalt har 18 stycken jordprover analyserats pa laboratorium med avseende p& metal-
ler, PAH och olja. Urvalet baseras pa faltanalyser, okulara intryck samt historik.

5.3.2 Grundvattenprover
Vid férsta grundvattenprovtagningen har ett grundvattenprov analyserats med avse-
ende p& metaller, PAH, oljeindex samt klorerade alifater och ett grundvattenprov med
avseende pa klorerade alifater. Vid det andra provtagningstillfallet analyserades tre
grundvattenprover med avseende pa klorerade alifater.

5.3.3 Asfaltsprover
Ett asfaltsprov har analyserats med avseende p& PAH.

5.34 Porluftsméatningar
Totalt har tre stycken kolror analyserats med avseende pa klorerade alifater.
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6 Resultat

6.1 Faltanalyser och faltanteckningar

6.1.1 Mark
Generellt visar genomford jordprovtagning att fastigheten Turisten 6 samt den sydlig-
aste delen av Gjutaren 4 ar fylld med sandigt material ner till ca 1-2 m. Langre norrut
pa fastigheten Gjutaren 4, narmast Arbogadn har endast ett fyllnadslager om ca 0,5 m
grusigt sandmaterial identifierats. | fyllnadsmaterial har inslag av tegel, morkare sand
och aven kol hittats i flertalet provpunkter inom bada fastigheterna. | nagra av punk-
terna inom fastigheten Gjutaren 4 uppvisade sanden rédare inslag. Under fyllnads-
materialet har naturlig sand med ett ca 1-2 m maktigt siltigt lerlager identifierats i tre av
provpunkterna inom Gjutaren 4 (SM1 0,8-1,8 m under markytan, SM2 3,6-5 m under
markytan och SM6 2-3,5 m under markytan). Sand har aven férekommit under det sil-
tiga lerlagret i de provpunkterna.

Vid provpunkt SM7 gick det ej att borra, troligtvis p.g.a. av en betongplatta eller stérre
sten under mark.

For att sakerstalla XRF-instrumentets precision och tillforlitlighet i det aktuella projektet
jamférs de prover som skickats till laboratorieanalys med motsvarande prov for faltana-
lys med XRF, se tabell 6.1. Bade laboratorie- och XRF-analyser visar god korrelation
for koppar, bly och zink. Mycket hdga halter av koppar och zink kan ses i proverna
SM3:1, SM6:1 (provtaget pa 0-0,6 m djup) och SM6:3 (provtaget pa 1-1,5 m djup).
Laga halter av arsenik, kobolt, krom och kvicksilver visas i bade laboratorie- och XRF-
analyser.
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Tabell 6.1 Jamforelser XRF-analyser och laboratorieanalyser. Provtagningsdjupet anges i nam-
net pa provet. Med < menas att analysens detektionsgrans ej ar tillrackligt 1ag for att kunna
analysera lagre &n angiven siffra i tabellen. Med <LOD menas att halten var for lag for att kunna
registereras av XRF-instrumentet. Halter som 6verskrider KM har markerats med gult och halter
som Overskrider MKM har markerats med rétt. Halter éverskridande farligt avfall har markerats

med fetstil.

Prov- As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Zn

djup
SM2:1 XRF 0-0,4 | <LOD | <LOD | <LOD 25 228 <LOD | <LOD 22 286
SM2:1 LAB m <0.50 0,16 1,92 5,42 184 <0.20 <5.0 19,5 179
SM2:8 XRF 3,6-4 | <LOD 14 <LOD 49 <LOD | <LOD | <LOD | <LOD 32
SM:2:8 LAB m 1,66 0,12 9,36 15,9 13,8 <0.20 14,8 8,1 49,9
SM3:1 XRF 0-0,4 | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD 658 <LOD 27 57 539
SM3:1 LAB m <2.50 2,78 2,45 11,1 8010 | <1.00 | <25.0 416 3580
SM4:4 XRF 1,55- | <LOD 14 <LOD | <LOD | <LOD | <LOD 20 <LOD 47
SM4:4 LAB 21m | <050 | 0,16 1,58 4,24 23 <0.20 | <5.0 8,7 81,9
SM5:1 XRF 0-0,5 | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD 14 <LOD 37 <LOD 41
SM5:1 LAB m <0.50 | <0.10 3,5 13,3 20,2 <0.20 <5.0 9,2 43,9
SM6:1 XRF 0-06 | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | 2133 | <LOD | <LOD | 299 4890
SM6:1 LAB m 12,1 30,9 4 6,5 41400 | <2.00 | <50.0 | 2320 | 22600
SM6:3 XRF 1-1,5 | <LOD | <LOD | <LOD 25 3069 | <LOD 44 246 2451
SM6:3 LAB m 14 16,5 7,66 14,4 | 26200 | <2.00 | <50.0 | 1610 9 070
SM6:6 XRF 2,5-3 | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD 854 <LOD | <LOD 76 1022
SM6:6 LAB m <0.50 1,97 3,19 7,2 868 <0.20 7,4 71,9 1130
SM6:7 XRF 3-3,5 | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD 216 <LOD | <LOD | <LOD 168
SM6:7 LAB m <0.50 0,4 1,02 3,45 311 <0.20 <5.0 21 192
SM8:2 XRF 0,7-1 | <LOD | <LOD | <LOD 16 95 <LOD | <LOD 27 566
SM8:2 LAB m <0.50 0,57 2,96 8,25 112 <0.20 <5.0 30,2 371
SM9:4 XRF 15-2 | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD 13
SM9:4 LAB m 0,79 <0.10 2,35 5,91 7,43 <0.20 <5.0 7,4 19,9
SM10:1 XRF 0-0,5 | <LOD | <LOD | <LOD 21 302 <LOD | <LOD 35 175
SM10:1 LAB m <0.50 0,22 3,27 9,14 906 <0.20 7,7 62,5 419
SM10:2 XRF 0,5-1 | <LOD | <LOD | <LOD 44 386 <LOD 22 31 200
SM10:2 LAB m <0.50 0,11 2,57 7,19 169 <0.20 <5.0 48,2 101
SM11:2 XRF 0,5-1 | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD 16 <LOD 30 13 43
SM11:2 LAB m <0.50 | <0.10 2,91 10,9 8,06 <0.20 <5.0 15,3 40
SM12:1 XRF 0-0,3 | <LOD | <LOD | <LOD 40 238 <LOD | <LOD 25 215
SM12:1 LAB m 1,95 0,22 4,39 12,3 329 <0.20 8,2 32,5 217
SM13:1 XRF 0-0,5 | <LOD | <LOD | <LOD 117 28 <LOD | <LOD | <LOD 25
SM13:1 LAB m <0.50 | <0.10 3,02 8,49 16 <0.20 26,6 7 30
SM13:2 XRF | 05-1 | <LOD | <LOD | <LOD | 39 28 |<LOD| 94 8 52
SM13:2 LAB m 3,85 0,14 8,72 30,7 29,8 <0.20 66,2 16,8 70,7
SM19:5 XRF | 2.23 | <LOD | <LOD | <LOD 17 77 | <LOD| 24 20 330
SM19:5 LAB m <0.50 0,59 3,18 10,2 268 <0.20 <5.0 27,2 424

Erfarenhetsmassigt har instrumentet visat sig ha god dverensstammelse med laborato-
rieanalyser inom ett intervall omkring Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre

kanslig markanvandning (MKM). Ofta erhalls god korrelation for metallerna bly, koppar,
zink och arsenik.

6.1.2 Grundvatten

| maj omsattes grundvatten i tre grundvattenrér men kunde endast provtas fran tva
grundvattenrér (SM 6 och SM13). Vid provtagningen i juli kunde grundvatten fran tre
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grundvattenrér (SM6, SM9 och SM13) provtas. Ingen omséttning av grundvattnet ge-
nomfdrdes innan provtagning.

Faltanteckningar fran installation samt provtagning av grundvattenrér visas i tabell 6.2.
samt i bilaga 2, Faltanteckningar.

Tabell 6.2. Faltanteckningar fran installation samt provtagning av grundvattenrér.
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Grund- . Overkant rér | Grundvatten- | Grundvatten-
Total ror- I
vatten- langd (m) yta under yta under Anmarkning
ror 9 markyta (m) markyta (m)
2018-05-09 2018-07-11
SML1 8.06 Torrt Torrt Stalror dlametgr 1 (25 mm), 0,5_ m filter.
Grundvattenror installerat ner till berg.
Stalrér diameter 1" (25 mm), 0,5 m filter.
SM6 17.1 131 Grundvattenrdr installerat ner till berg.
SM8 13,7 Torrt Torrt Stalror dlametgr 1 (25 mm), 0,5_ m filter.
Grundvattenrér installerat ner till berg.
PEH-ror diameter 2" (41 mm), 0,5 m filter.
SM9 4,06 -0,02 (dexel) 2,85 Grundvattenrér installerat ner till den 6vre
grundvattennivan.
SM13 16,08 -0,08 (dexel) 14,22 Stalror dlametgr 1 (25 mm), 0,5_ m filter.
Grundvattenror installerat ner till berg.
SM15 12,07 0.81 Torrt Torrt Stalror dlametgr 1 (25 mm), 05m filter.
Grundvattenror installerat ner till berg.

6.1.3

6.2

6.2.1

* For 1" stalrér antas 0,5 | vatten/Idpmeter rér och for 2" PEH-rér antas 1,3 l/lopmeter ror.

Porluftsméatningar

Faltanteckningar fran installation samt provtagning av grundvattenror visas i tabell 6.3.

samt i bilaga 2, Faltanteckningar.

Tabell 6.3. Faltanteckningar fran porluftsmatning i grundvattenror.

Grundvattenror Anteckningar Pumptid Flode
SM1 Stark lukt. Anvande byggplast runt, ca 1 m? runt réret. 93 min 0,2 I/min
SM8 Stark lukt. Anvande byggplast runt, ca 1 m? runt roret. 111 min | 0,2 I/min
SM15 Anvande byggplast runt, ca 1 m? runt roret. 110 min | 0,2 I/min

Laboratorieanalyser
En sammanstéallining av samtliga analyserade jord och grundvatten visas i bilaga 3,
Sammanstallning av analysresultat. Jamférelse mot bedémningsgrunderna som pre-
senterats i avsnitt 4 har genomfoérts. Analysprotokoll bifogas i sin helhet bilaga 4, Ana-

lysprotokoll.

Mark

Ett urval av analysresultat frin genomforda laboratorieanalyser av jord redovisas i ta-
bell 6.1. Inom fastigheten Gjutaren 4 har kraftigt forhdjda koppar- och zinkhalter analy-
serats i tva provpunkter analyserade ner till ca 1,5 m djup (SM3 och SM6). Forhojda
kadmium- och blyhalter har analyserats i samma provpunkter. Dessutom har nagot for-
hojda arsenik- och PAH-H-halter analyserats i en provpunkt (SM6) i prover tagna ner
till ca 1,5 m djup. Nagot forhsjda kopparhalter har analyserats i ytterligare tva prov-
punkter (SM2 och SM8) analyserade ner till ca 1 m djup.

Forhojda kopparhalter har analyserats i tre provpunkter inom fastigheten Turisten 6
(SM10 och SM12). Dessutom har nagot forhéjda halter zink och PAH-H analyserats i
en provpunkt (SM10), bly i en provpunkt (SM10) och nickel i ytterligare en provpunkt
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(SM13). Samtliga halter har analyserats i ytliga prover tagna ner till ca 1 m djup under
markytan.

Det finns inga riktvarden framtagna for oljeindex >C10-<C40. En jamforelse har darfor
genomforts mot Naturvardsverkets generella riktvarde for alifater >C16-C35. Forhojda
halter identifieras i SM3, SM6, SM9, SM10, SM13 och SM19. Samtliga ror, undantaget
SM9, installerats som stalror ner till berg. Grundvattenrér SM9 installerades dar grund-
vatten patraffades.

6.2.2 Grundvatten
Ett urval av analysresultat fran genomférda laboratorieanalyser av grundvatten redovi-
sas i tabell 6.4.

Provtagning i maj — Grundvattnet i de tva analyserade grundvattenproverna (SM6 och

SM13) uppvisade halter av klorerade I6sningsmedel dver laboratoriets detektionsgrans
men under gallande riktvarden. Diklormetan och vinylklorid identifierades i SM6 medan
triklormetan, trikloreten och tertrakloreten identifierades i SM13. Aven forhojt oljeindex

(fraktion >C16-C35) identifierades samt forhojd halt krom.

Provtagning i juli — Vid det andra provtagningstillfallet analyserades endast klorerade
I6sningsmedel. Grundvattnet i de tre analyserade grundvattenproverna (SM6, SM9 och
SM13) uppvisade halter av klorerade I6sningsmedel 6ver laboratoriets detektions-
grans. Hogst halt vinylklorid uppmattes i SM6 (0,37 ug/l).
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Tabell 6.4. Urval av analysresultat av analyserade grundvattenprover. Halter dverskridande la-
boratoriets detektionsgrans har markerats med ljusgré och halter éverskridande gallande be-
domningsgrunder har markerats med morkgra och fetstil.
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Provtagningsdatum Beddomnings- | 2018-05-16 | 2018-07-11 | 2018-07-11 | 2018-05-16 | 2018-07-11
Amne gf(lligﬁ)ﬂ (SMG SM9 SM13

pg/l) (ng/l) (ng/l)
diklormetan 20 4,3 1,4 <0,10 <0,10 0,94
1,2-dikloretan <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 4,1
trans-1,2-dikloreten >50 0,14 0,065 0,27 <0,020 <0,020
cis-1,2-dikloreten >50 <0,020 1,2 53 <0,020 0,18
1,2-diklorpropan <0,020 41 <0,020 <0,020 20
triklormetan (kloroform) 100 <0,020 4,3 <0,020 7.4 2,5
1,1,1-trikloretan 2 000 <0,020 0,27 <0,020 <0,020 0,28
1,1,2-trikloretan <0,020 88 <0,020 <0,020 380
trikloreten 510 0,046 0,068 4 0,41 0,47
tetrakloreten <0,020 0,083 0,37 52 7
vinylklorid 0,3 0,25 0,37 <0,020 <0,020 <0,020
1,1-dikloreten <0,020 0,022 0,059 <0,020 <0,020
oljeindex 323
fraktion >C12-C16 35,1
fraktion >C16-C35 278
As 10 <2,0
Cd 5 <0,10
Cr 1 1,2
Cu 6 4,6
Ni 5 2
Pb 10 <1,0
Zn 100 <5,0
Hg 1 <0,020

6.2.3 Porluftsméatningar

Analysresultat fran genomférda laboratorieanalyser av kolror fran porluftsméatningar re-
dovisas i tabell 6.5. Grundvattenrdren &r installerade ner till berg, mellan 8-12 m under
markytan. Fran grundvattenrér SM1 och SM15 uppmaéttes halter trikloreten och tetra-

kloreten medan det fran grundvattenrér SM8 uppmattes halter av cis-1,2-dikloreten

overskridande laboratoriets detektionsgrans.
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Tabell 6.5. Analysresultat fran genomférda laboratorieanalyser av kolror fran porluftsméatningar.

Provtagningsdatum R”;gfr?lfj?ten 2018-07-11 | 2018-07-11 R“;t(;/r%?ten 2018-07-11
ELEMENT Boende SM1 SM8 Arbetsplats SM15
(mg/m®) (mg/m?) (mg/m?) (mg/m?) (mg/m?)
1,1-dikloreten 1735 <0,0108 <0,0090 3470 <0,0091
diklormetan 589 <0,0108 <0,0090 63534 <0,0091
trans-1,2-dikloreten 520 <0,0108 <0,0090 - <0,0091
cis-1,2-dikloreten 520 <0,0108 0,0108 - <0,0091
triklormetan 150 <0,0108 <0,0090 5730 <0,0091
1,1-dikloretan 4338 <0,0108 <0,0090 178705 <0,0091
1,2-dikloretan 31 <0,0108 <0,0090 1735 <0,0091
1,1,1-trikloretan 9578 <0,0108 <0,0090 179 595 <0,0091
1,1,2-trikloretan 1,7 <0,0108 <0,0090 - <0,0091
tetraklormetan - <0,0108 <0,0090 3882 <0,0091
trikloreten 262 0,0114 <0,0090 30750 0,0215
tetrakloreten 2 360 0,0513 <0,0090 41307 0,0156
vinylklorid <0,0108 <0,0090 <0,0091
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7 Forenklad riskbeddmning

7.1 Problembeskrivning och konceptuell modell
Som anges i kapitel 3 har det p& fastigheterna Turisten 6 och Gjutaren 4, i centrala
Kungsor, sedan borjan av 1900-talet bedrivits industriell verksamhet. Under mer an 50
ar |&g Nordiska Tubfabriken dar och det har aven funnits en kemtvatt pa fastigheten
Turisten 6. Det ar kant att stora mangder klorerade I6sningsmedel har anvants under
flera decennier med stor risk for lackage och spridning mot nérliggande fastigheter
som foljd. Den industriella verksamheten lades ner under 1970-talet pa Turisten 6 me-
dan den pagick fram till &r 2007 pa Gjutaren 4.

Idag anvéands lokalerna inom fastigheten Turisten 6 till kommunal verksamhet, framst
kontor, i befintliga lokaler. En del lokaler hyrs ut till andra hyresgéster. Fastigheten Gju-
taren 4 nyttjas idag som parkeringsyta.

Genomford jordprovtagning visar att fastigheten Turisten 6 samt den sydligaste delen
av Gjutaren 4 ar fylld med sandigt material ner till ca 1-2 m. Langre norrut pa fastig-
heten Gjutaren 4, narmast Arbogaan har endast ett fyllnadslager om ca 0,5 m grusigt
sandmaterial identifierats. | SM6 har dock djupare fyllning patraffats, ned till ca 3,5 m. |
fyllnadsmaterial har inslag av tegel, mérkare sand och aven kol hittats i flertalet prov-
punkter inom b&da fastigheterna. | nagra av punkterna inom fastigheten Gjutaren 4
uppvisade sanden rodare inslag.

Analyser i samband med genomford miljoteknisk markundersékning har visat att det i
marken inom fastigheten Gjutaren 4 finns mycket hdga halter av framst koppar och
zink men aven bly, mest troligt harstammar de htga metallhalterna fran gjutsand,
svarvrester eller slagg. Forhojda halter framst koppar har &ven hittats inom fastigheten
Turisten 6, men aven bly och zink i enstaka punkter.

Genomfdrd grundvattenprovtagning uppvisar halter av klorerade l6sningsmedel i de tre
grundvattenror som kunnat provtas. Halterna har varit Iaga men klorerade ldsningsme-
del har anda konstaterats i det djupa grundvattnet inom bada fastigheterna. Vid det
andra provtagningstillfallet dverskred halten vinylklorid gallande bedémningsgrunder i
grundvattenrér SM6 inom fastigheten Gjutaren 4. Aven genomférda porluftsméatningar
visade pa halter av klorerade I6sningsmedel 6verskridande laboratoriets detektions-
grans.

Potentiella spridningsvagar for markféroreningarna bedéms framst vara via infiltre-
rande nederbord till yt- eller grundvattenrecipient. Klorerade I6sningsmedel ar dock
flyktiga och det finns risk for spridning via porluften till atmosfarsluft och inomhusluft.

Spridningsfoérutsattningarna i marken anses vara mycket stora eftersom jordarten ut-
gors av postglacial sand. Detta medfor att sannolikheten att framférallt klorerade 16s-
ningsmedel kan ha spritt sig ner till djupare grundvatten vid berg och vidare fran fastig-
heterna och transporterats nedstroms ner mot Arbogadan. | figur 7.1. visas en grov prin-
cipskiss (konceptuell modell) 6ver fastigheten Turisten 6 och Gjutaren 4.
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Figur 7.1 En grov principskiss (konceptuell modell) éver fastigheten Turisten 6 och Gjutaren 4.
Modellen &r inte skalenlig. Fastigheten ar belagen i ett genomslappligt omrade med postglacial
sand. Grundvattenstromningen bedéms ske ner mot Arbogadn. Lokaler inom fastigheten Turis-
ten 6 anvands for verksamhet och bestar till stor del av asfalterad parkeringsyta, vilket innebar
mindre kanslig markanvandning. Planerat bostadsbyggande inom fastigheten Gjutaren 4 innebér
kanslig markanvandning. Skydd for arbetande inom omradet och tillfalligt vistande manniskor.
flora, fauna och passerande djur bedéms ha en underordnad betydelse pa just detta objekt, var-
fér denna ruta markeras ljusare.

7.2 Riskbaserade haltkriterier for férorenade medier
Val av haltkriterier beskrivs inom kapitel 4.

7.3 Val av representativt varde
Pa grund av de relativt hdga metallhalter (koppar, bly och zink) som bedéms fore-
komma i jorden bedéms XRF-vardena vara tillrackligt tillforlitliga for att nyttjas som re-
presentativa varden. Dartill nyttjas halter uppmatta med laboratorieanalyserna som re-
presentativa halter. Dessa presenteras i bilaga 3, Sammanstéllning av analysresultat
samt bilaga 4, Analysprotokoll.

7.4 Jamforelse mellan representativa halter och haltkriterierna

7.4.1 Turisten 6
Pa fastigheten Turisten 6 har enbart tva kopparhalter uppmatts éver haltkriterierna
(MKM). Dessa har uppmatts i proverna SM10:1 och SM12:1, se tabell 7.1. Samtliga
halter har analyserats i ytliga prover tagna ner till ca 0,5m djup under markytan.
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Tabell 7.1. | tabellen redovisas analyserade jordprover pa lab dar halter 6verskrider de valda
haltkriterierna, Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kéanslig markanvandning
(MKM) markerats med understruken fetstil. Halterna visas i enhet mg/kg TS.

ELEMENT SM10:1 | SM12:1
Provtagningsdjup (m) | 0-0,5 0-0,3
PAH, summaH
! 2,4 0,28

(mgl/kg)
oljeindex >C10-<C40 548 66
(mgl/kg)
Cu

906 329
(mglkg) — —
Ni

7,7 8,2
(mg/kg)
Pb

62,5 32,5
(mgl/kg)
Zn

419 217
(mg/kg)

| tabell 7.2 syns hur de generella riktvardet for koppar for MKM byggs upp enligt Natur-
vardsverkets berékningsmodell. Utifran dessa tabeller bedoms att de uppmatta hal-
terna pa Turisten 6 kan medfora risker for markmiljon pa platsen. Riskerna for halsa,
grundvatten och ytvatten bedéms dock som acceptabla.

Tabell 7.2. Utklipp ur Naturvardsverkets berakningsmodell for berakning av riktvarde for Mindre
Kénslig Markanvandning (MKM) géllande metaller (version 2.0.1).

Envagskoncentrationer (mg/kg) . Spridning (mg/kg)

Skydd vréxlrkdt-e Bak. | Avrun-

Amne. | imagay. | Mo | | v |Gy | g | Rle | Mo | ay | S | Soddar | SO0 | ks | g | 220
jord . A véaxter RS o N miljo, halt u

) jord/damm | damm anga vatten langtidseff | riktvarde miljé fri fas ten ytvatten Iy véarde

sprid- | (mg/kg)

(mglkg) hing (mglkg)

Koppar 290000 | ejbegr. (1)28 beae’}‘as beae’}‘as beae'}‘as 96 000 96 000 200 beae'}‘as 1400 2400 200 30 200

Pa fastigheten Turisten 6 har tva grundvattenror provtagits (SM9 och SM13). | dessa
prov detekterades klorerade I6sningsmedel i laga halter, dvs under haltkriterierna.
Dock 6verskred kromhalten (1,2 pg/l) haltkriterierna i SM1. Haltkriterierna baseras
dock pa ett referensvarde i grundvatten enligt SGU-FS 2013:2. Om man istallet jamfor
mot gransvardet for otjanligt dricksvatten sa ar det 50 pg/l, vilket med marginal under-
skrids i SM13. Oljeindex uppgick till 323 pg/l vilket bedoms vara i niva med SPI:s rikt-
vardet for alifater i dricksvatten men bedéms enligt SPI inte medfora nagra miljérisker
for spridning till ytvatten eller vid bevattning.

| ytterligare ett grundvattenrdr (SM 15), som var torrlagt, har porluft analyserats med
avseende pa klorerade losningsmedel. Analysresultatet visar att samtliga parametrar
underskrider haltkriterierna fér inomhusluft pa arbetsplatser, uppmatta halter &r mer &an
1 000 ganger lagre &n riktvardet.

7.4.2 Gjutaren 4
Inom fastigheten Gjutaren 4 har koppar- och zinkhalter analyserats 6verskridande
gransvardena for farligt avfall, i tva provpunkter analyserade ner till ca 1,5 m djup (SM3
och SM6). Aven kadmium- och blyhalten 6verskrider Naturvardsverkets generella rikt-
varden for mindre kénslig markanvandning (MKM) i samma provpunkter. Dessutom
overskrider arsenik- och PAH-H-halten Naturvardsverkets generella riktvarden for
ké&nslig markanvandning (KM) i en provpunkt (SM6) i prover tagna ner till ca 1,5 m
djup. Kopparhalten dverskrider KM i ytterligare tva provpunkter (SM2 och SM8) analy-
serade ner till ca 1 m djup. Kopparhalten éverskrider MKM och zink och PAH-H-halten
Overskrider KM i en provpunkt (SM19).
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Jordproverna med de hégsta uppmatta halterna bedoms besta av gjutsand. Gjutsand
har generellt Iag lakbarhet och utifran detta bedoms riskerna som detta material med-
for som generellt som Gverskattade vid jamforelse med Naturvardsverkets generella
riktvarden. Eftersom inga laktester utforts pa materialet kan lakbarheten inte belaggas
och Naturvardsverkets generella bedémning av lakbarheten kvarstar darfor.

| tabell 7.3 redovisas de halter som 6verskrider de valda haltkriterierna, Naturvardsver-
kets generella riktvarden for kénslig markanvéndning (KM). En del av halterna 6ver-
skrider aven riktvardena féor MKM och Avfall Sveriges foreslagna riktvarden for farligt
avfall.

Tabell 7.3. | tabellen redovisas analyserade Jobbar jordprover pa lab dar halter 6verskrider Na-
turvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) (markerat med fetstil) och
mindre kanslig markanvandning (MKM) (markerat med understruken fetstil). Halterna visas i
enhet mg/kg TS.

ELEMENT SM2:1 | SM3:1 | SM6:1 | SM6:3 | SM6:6 | SM6:7 | SM8:2 | SM19:5
Provtagningsdjup (m) | 0-0,4 0-0,4 0-0,6 1-15 2,5-3 3-35 0,7-1 2-2,3
PAH, summa M 0,068 4,4 0,18 2,7 0,15 0,079 11 0,98
PAH, summa H 0,1 59 0,21 4,2 0,23 0,11 1,5 15
oljeindex >C10-<C40 74 145 80 4 420 457 147 74 224
As <0.50 | <2.50 12,1 14 <0.50 | <0.50 | <0.50 <0.50
Cd 0,16 2,78 309 16,5 1,97 0,4 0,57 0,59
Cu 184 8010 | 41400 | 26200 | 868 311 112 268
Pb 19,5 416 2320 | 1610 71,9 21 30,2 27,2
Zn 179 3580 | 22600 [ 9070 1130 192 371 424

| tabell 7.4. redovisas ett urklipp ur Naturvardsverkets berakningsmodell. Utklippet vi-
sar pa hur riktvardena for KM byggs upp for de forhdjda amnena. Det har saledes inte
utforts nagra justeringar i berakningsmodellen utan alla installningar &r de samma som
for de generella riktvardena.

Vid jamfdrelse mellan dessa noteras att:

e de forhojda halterna i SM2:1 kan medféra risker for markmiljon pa platsen.

e de forhojda halterna i SM3:1 kan medfora risker for halsan med avseende pa
langtidseffekter, intag av jord, intag av dricksvatten och inandning av anga
samt intag av vaxter. De uppmatt halterna i SM3:1 kan aven medfora risker for
markmiljon pa platsen, samt grundvattnet och ytvatten

e de forhojda halterna i SM6 ar sa pass hoga att de kan medfora risker for de
flesta av Naturvardsverkets aspekter av halsan, markmiljon, grundvattnet och
ytvatten.

o de forhojda halterna i SM8:2 kan medfdra risker for markmiljon.

e de forhojda halterna i SM19:5 kan medféra risker for halsan med avseende pa
langtidseffekter och intag av jord. De kan dven medfora risker for markmiljon.
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Tabell 7.4. Utklipp ur Naturvardsverkets berakningsmodell for berékning av riktvarde for Kanslig
Markanvandning (KM) géllande metaller (version 2.0.1).

Envégskoncentrationer (mg/kg) Spridning (mg/kg)
Rikt- . Rikt-
" Intag av nli Ine_md- Inandning '”"?‘9 &y Intag av V?tr‘)?e Hr?sli?- ngjd Skydd mot SI;y\;i ¢ Skydd r\:glrg:, gEj?]l((i-s- A\g:tn-
ATNE jord | akontakt il anga dricksy vaxter | halsa, | Paserat | mark- | TR U grnd- | &Y milis, | halt fkts
jord/damm damm vatten lang- rl!kt- miljo Ve ytvatten sprid- | (ma/kg) varde
tidseff. varde | (mg/kg) ning (mg/kg)
Antimon 380 4600 5300 HEEES 52 1100 43 43 20 beaktas ej 12 32 12 03 12
Arsenik 48 33 360 HEEES 0,83 28 0,55 0,55 20 beaktas ej 22 360 0,55 10 10
Barium 1300 46000 | 27000 | P 2600 870 420 420 200 | beaktasej | 6100 | 48000 [ 200 80 200
Bly 88 3200 5300 be"‘e';""s 270 270 52 52 200 beaktas ej 130 3600 52 20 50
Kadmium 9 3300 53 HEEES 31 14 0,86 0,86 4 beaktas ej 72 16 0,86 0.2 0,80
Kobolt 88 3200 2700 EEEES 45 30 15 15 20 beaktas ej 22 240 15 10 15
Koppar 31 000 &j begr. 27 000 be"‘e';""s 32 000 2800 2200 2200 80 beaktas ej 430 2400 80 30 80
Krom tot 94 000 &j begr. ej begr. bez‘;""s 240000 | 260000 | 51000 | 51000 80 beaktas ej 540 1800 80 30 80
Kvicksilver | 5,8 210 2100 0,45 3 0,76 0,25 0,25 5 beaktas ej 2,2 2,4 0,25 01 0,25
Molybden 630 23000 | 320000 bei’;‘as 87 160 51 51 70 beaktas ej 40 9% 40 1 40
Nickel 750 27 000 670 bei’;‘as 390 650 140 140 70 beaktas ej 43 1200 43 25 40
Vanadin 560 21000 | 27000 bei‘;‘“ 970 3500 310 310 100 | beaktasej | 430 | 2000 | 100 40 100
Zink 19000 | 680000 | ejbegr. bei‘;‘“ 19 000 3400 2500 | 2500 250 | beaktasej | 870 | 9600 | 250 70 250
PAH-M 330 540 320 3,9 110 34 33 33 10 250 16 110 33 | Jwa | 35
PAH-H 6,6 11 32 820 28 17 11 11 25 50 53 150 11 | Jaa 1,0
fgf;‘é_c?,s 130000 | 460000 | ejbegr. | 670000 | ejbegr. 65000 | 37000 | 37000 | 100 2500 | 40000 | ejbegr. [ 100 | d3@ | 100
Porluftsméatning har genomforts i tvd andra grundvattenrér (SM1 och SM8). Vid prov-
tagningen noterades stark lukt och halter av klorerade lI6sningsmedel 6verskridande
laboratoriets detektionsgrans kunde konstateras. Halterna underskrider dock med mar-
ginal haltkriterierna for inomhusluft i bostader. Detta medfor att risken med den halten
vinylklorid i grundvattnet i SM6 endast medfor risker for méanniskor med avseende pa
intag av dricksvatten och inte med avseende pa inandning av anga.
7.5 Beddtmning av osékerheter och betydande kunskapsluckor
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En konceptuell osékerhet ar att jordlagerfoljden pa fastigheten generellt observerats till
ca 2-4 m djup i falt med ett undantag (SM2) ner till 7 m djup under markytan. Reste-
rande jordlagerfolid ar antagen baserat pa information frdn SGU:s jordartskarta.

Grundvatten har endast uttagits fran tre av sex grundvattenrér och halterna av klore-
rade losningsmedel varierar i de olika proverna. Vad galler flyktiga &mnen sa som vi-
nylklorid, latta PAH:er, alifater m.fl. finns risken av de avgar i och med provtagningen.
Detta galler bade mark och grundvattenprovtagning och motverkas bland annat av att
undvika omroring i grundvattenror s& langt det ar mojligt samt att provpasar forsluts sa
snabbt som mdjligt efter uttag av prov. Trots att metodiken har utformats for att mini-
mera risken kan det fortfarande ske i nagon grad, vilket kan resultera i lagre uppmatta
halter &n verkliga halter av dessa a@mnen. Tillsammans med porluftsanalysen bedéms
risken for att halterna underskattas som Iag.

Bristfallig information om eventuella spill eller olyckor fanns tillganglig vid planeringen
av provtagningen. Stickprover har tagits ut fran 15 provpunkter utspridda éver tva fas-
tigheter. Genomférd markprovtagning anses dock vara representativ for fastigheterna
da provpunkterna tackte in stérre delen av fastigheten. Det férekommer alltid risker for
overskattning eller underskattning av halter da stickprovs-provtagning utfors. Aven i la-
boratorieanalyserna finns det osdkerheter. Dessa beddms dock inte vara storre an i
normalfallet och resultat som framkommit anses vara relevant. De kan anvandas som

STRUCTOR MILJOTEKNIK AB

31

Structor




32

bedémningsmaterial om man réknar med en viss osékerhet och behandlar resultatet
med forsiktighet utifrdn dessa kanda osakerheter.

7.6 Samlad riskbeddmning
Den samlade bedémningen baseras pa avsnitt 7.1-.7.5.

Uppmatta halter i mark pa Gjutaren 4 bedéms kunna ge risker for manniskors halsa
och miljé (markmilj6, grundvatten och ytvatten) om fastigheten stalls om till bostads-
mark utan att forst utféra riskreducering. Porluftsanalyserna tyder pa att féroreningen
av klorerade l6sningsmedel i grundvattnet inte medfor halsorisker for boende pa fastig-
heten s& lange inget dricksvatten uttas lokal.

Pa fastigheten Turisten 6 har halter patraffats som skulle kunna medféra risker for
markmiljon pa fastigheten. Halterna bedoms dock ej kunna medféra halsorisker eller
risker for grund- eller ytvatten.
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8 Riskklassning Gjutaren 4

Ovanstaende riskbedémning hantera riskerna i férhallande till Naturvardsverkets gene-
rella riktvarden. | projektet ingar aven att utfora en uppdaterad riskklassning av fastig-
heten baserat pa Naturvardsverkets rapport 4918 Metodik for inventering av forore-
nade omraden.

Till grund for denna riskklassning ligger en MIFO fas 1 (MIFO U-lan Gjuterier 2002, Dnr
577-5283-02 IDnr: F1960-0033, Ebh-id 100285) Upprattad av CJ Carlbom (2002) och
reviderad av Emilia Scherlund (2010). Enligt utférd MIFO tilldelas objektet f d Nordiska
Armaturfabriken, dvs fastigheterna Gjutaren 2 och Gjutaren 4, branschriskklass 2.

Pa grannfastigheten Gjutaren 2 har en MIFO fas 2 undersokning utforts (se Miljotek-
nisk undersokning motsvarande MIFO fas 2 pa fastigheten Gjutaren 2 Kungsors kom-
mun, Envix 2016-06-30). Den utférda MIFO fas 2 undersokningen tilldelar Gjutaren 2
riskklass 2.

8.1 Fororeningarnas farlighet
Pa fastigheten Gjutaren 4 har férhojda halter, 6ver KM, av PAH, arsenik, kadmium,
koppar, bly och zink uppmatts pa laboratorium. Av dessa bedéms zink ha mattlig farlig-
het, koppar bedéms ha hog farlighet och PAH, arsenik, kadmium samt bly bedéms ha
mycket hog farlighet. Pa grund av geologin har klorerade losningsmedel inte analyse-
rats i jordprover. Halter av diklormetan, 1,2-dikloreten, trikloreten och vinylklorid har de-
tekterats i grundvattnet, vilka beddms ha mycket hdg farlighet. Endast vinylklorid har
overskridit gallande riktvarden i ett av grundvattenréren (SM6).

8.2 Fororeningsnivan
Metaller och PAH:er har uppmatts i jord. P& grund av lag tillgang pa vatten kunde inga
vattenprover uttas och analyseras avseende metaller och PAH:er. Grundvattnet rackte
dock till att analyseras klorerade lI6sningsmedel som detekterades. | tabell 8.1 bedoms
fororeningens tillstand. | och med de mycket hdga halterna av koppar och zink bedoms
paverkan fran punktkalla vara mycket stor.
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Tabell 8.1. Bedomning av féroreningens tillstdnd enligt Naturvardsverkets rapport 4918.

Amne Overskrider riktvarden Fororeningsniva
Zn i mark Ja, hdgsta uppmatta halt éverskrider mer @n 10 ggr Mycket allvarligt
Cu i mark Ja, hdgsta uppmatta halt éverskrider mer @n 10 ggr Mycket allvarligt
PAH i mark Ja, hogsta uppmaétta halt 6verskrider ca 5 ggr Allvarligt

As i mark Ja, hogsta uppmatta halt éverskrider 1-3 ggr Mattligt allvarligt
Cd i mark Ja, hogsta uppmaétta halt 6verskrider mer &n 10 ggr Mycket allvarligt
Pb i mark Ja, hogsta uppmaétta halt 6verskrider mer &n 10 ggr Mycket allvarligt

Klorerade l6snings- Mattligt allvarligt

medel i grundvatten

Ja, hogsta uppmatta halt éverskrider 1-3 ggr

Mangd och volym av metallféroreningen bedoéms vara svarbeddémd baserat p& att pa-
traffad férorening ej ar avgransad i djup- eller horisontalled. Av det nio provtagna prov-
punkterna i jord bedéms fem provpunkter uppvisa halter éver Naturvardsverkets gene-
rella riktvarden for KM utifran tolkning av XRF-resultat och laboratorieresultat. Upp-
skattningsvis tolkas darfor volymen férorenade massor som halva fastighetens yta med
ett medeldjup om ca 1 m vilket ger en volym om ca 1 800 mé3.

Aven méangden klorerade alifater i grundvattnet ar svar att bedoma dé klorerade l6s-
ningsmedel inte har ett jamnt spridningsmaonster, utan ansamlas i sprickzoner och i
bergsskrevor.

Hogst halter metaller i jord har patraffats i provpunkt SM6 och omradet bedoms vara
en utfylinad med inslag av gjutsand. Omradet har inte avgransats men ett minimialter-
nativ antas vara att omradet ar ca 5 m2 stort och 3,5 m djupt samt att densiteten antas
vara 2 kg/dm?3 uppskattas méangden férorenade massor kring SM6 vara ca 17,5 ton.
Detta beddms sannolikt vara en underskattning av mangden d& antagen yta, ca 5 m2,
ar valdigt liten. Om féroreningsgraden antas vara ett medelvarde av uppmatta halter i
jordprover SM6 bedéms mangden férorening i enlighet med tabell 8.2.

Tabell 8.2. Berdkning av mangden metallférorening i provpunkt SM6.

Amne Méngd i provpunkt SM6 Indelning
Zn i mark Ca 288 kg Stor

Cu i mark Ca 600 kg Mycket stor
PAH i mark Cadlg -

As i mark Ca 0,45 kg -

Cd i mark Ca 0,45 kg -

Pb i mark Ca 35kg Mycket stor

Beddmningen av méangden férorening och méngden férorenade massor &r mycket
osaker men beddms aven vara mycket lag d& berakningen grundar sig pa en mycket
liten yta. Narmsta avgransande provgropar &r SM4 och SM7 som ligger pa ca 30 m av-
stand, sa i ett worst-case skulle ytan kunna vara mer an 100 ganger storre &n ytan
som berakningarna grundar sig p4, vilket skulle mycket stérre mangd férorening an
vad som anges i tabell 8.2. Den utférda berakningen tyder 4nda pa att féroreningsni-
van i mark uppgar till mycket stor for koppar, bly och zink. For Gvriga &mnen bedéms

Turisten 6 och Gjutaren 4, Kungsor Rapport - Oversiktlig miljoteknisk markundersékning
Uppdragsnummer: 6544-008

Structor

STRUCTOR MILJOTEKNIK AB




35

fororeningsnivan vara mattlig. De halter klorerade I6sningsmedel som uppmatts i
grundvatten bedoms som mattliga men det bedoms som osakert om de hdgsta hal-
terna i omradet har uppmatts da féroreningen inte sprider sig jamt i miljon utan lagger
sig langs bergsskrevor och sprickor. Den utforda analysen av progasen tyder dock pa
att det ar mattliga mangder av klorerade I6sningsmedel pa fastigheten.

8.2.1 Spridningsforutsattningar
Utifran att de hogsta fororeningshalterna har uppmatts i industrifylining/ gjutsand som
generellt har 1&g lakningsbenagenhet bedéms spridningsriskerna som laga fran jord till
grundvatten och ytvatten. Da det ar ett material som har legat pa fastigheten under
manga artionden antas aven att de féroreningar som lakar latt redan har transporterats
bort fran fastigheten.

Geologin pa omradet bestar dock av dsmaterial och marken har en kraftig lutning mot
Arbogaan. Att endast mycket lite grundvatten patraffats i de installerade grundvattenro-
ren pa fastigheten tyder aven det pa att féroreningar som skulle kunnat lakat ut till
mark-/grundvatten har mycket stora spridningsforutsattningar fran fastigheten, bade i
grundvattnet samt till det narliggande ytvattnet. Nar fororeningarna nar ytvattnet be-
doms det dock ha spatts ut och omsattningen i Arbogadns utlopp bedéms vara sé stor
att spridningen via ytvatten ar forsumbar. Detsamma galler spridningen i sediment.

Endast laga halter klorerade losningsmedel har patraffats pa fastigheten men det ar
inte kant om detta ar en del av en kallférorening eller ytterkanten pa en plym. De klore-
rade féroreningarna har aven formaga att spridas in i byggnader till skillnad for de 6v-
riga patraffade fororeningarna inte bedoms kunna 6verga i anga.

Summeringen av detta innebar att spridning:

i mark ar Iag till mattlig

i grundvatten beddms som stora

frén grundvatten till ytvatten som stora
i ytvatten som sma

i sediment som sma

8.2.2 Kanslighet och skyddsvéarde
I och med att marken planeras nyttjas som bostadsmark och att féroreningarna be-
doms forekomma ytligt bedéms kansligheten for marken vara mycket stor. Fastigheten
har dock under lang tid nyttjats som industrimark och bostadsbebyggandet antas med-
fora att markmiljon i omradet stors da ytorna kommer att hardgoras genom bebyg-
gelse. Skyddsvardet for marken bedéms darmed som lagt.

For grundvattnet bedoms bade kansligheten och skyddsvardet som mattlig baserat p&
att omradet eventuellt kommer bebyggas, dven om dricksvattenforsérjningen sannolikt
kommer ske via kommunal dricksvattentakt. Hansyn ska dock tas till att grundvatten
alltid ar skyddsvart och aven mindre grundvattenresurser bor skyddas for framtida be-
hov.

Skyddsvardet och kansligheten i det narbelagna ytvattnet bedéms som stora, da Mala-
ren ar en dricksvattentakt for manga kommuner.

8.2.3 Riskklass
Sammantaget beddéms fastigheten idag som en riskklass 2. Detta baseras framst pa de
stora mangderna tungmetaller pa fastigheten. Laktester p4 materialet som visar pa lak-
barheten samt avgrénsning av de mycket hdga halterna i SM6 skulle dock kunna leda
till att riskklassen sanks.
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9 Slutsatser och rekommendationer

9.1 Turisten 6
De uppmatta halterna pa Turisten 6 visar pa att fastigheten ar paverkad av sin histo-
riska industrianvandning. Enligt riskbedémningen medfér de uppmaétta halterna endast
risker for markmiljon och inte for manniskors halsa. Utifran den aktuella anvandningen
av fastigheten bedéms det saknas férutsattningar fér en val fungerande markmiljo.
Detta baseras pa att marken &r bebyggd och asfalterad. Vid eventuell sanering av de
forhojda halterna kommer sannolik aterfyllnadsmaterialet besta av bergkross som inte
heller ger nagra forutsattningar for markmiljon. Utifran detta bedéms det inte finnas na-
got behov av riskreducering pa Turisten 6 med nuvarande markanvandning.

9.2 Gjutaren 4
Enligt riskbeddmningen kan féroreningen i jord medféra risker for méanniskors hélsa
och miljé (markmilj¢, grundvatten och ytvatten) om fastigheten stélls om till bostads-
mark utan att forst utfora riskreducering. De hogsta halterna har patraffats i provpunkt
SM6, men fororenad fylining antas férekomma pa minst halva fastigheten. Utifran att
det inte antas ske nagot dricksvattenuttag pa fastigheten bedéms inte patraffade halter
i grundvattnet eller porluften medfor risker for halsa for boende pé fastigheten. Detta
antas underlatta vid riskreduceringen eftersom det generellt &r lattare att utfora efterbe-
handling av tungmetaller och PAH i mark an av klorerade I6sningsmedel i grundvatten.
De forhojda halterna bedoms darmed inte paverka markens lamplighet for bostadsan-
damal.

Infér byggnationen kommer det sannolikt utféras markarbeten for grundlaggning av bo-
staderna. Omfattningen av markarbetena ar i dagslaget inte kdnda. Det &r dock troligt
att en del av férorenade omradet ingar i dessa arbeten och att merkostnaden for for-
oreningen i sa fall bestar i att avgransa markféroreningen samt omhanderta de férore-
nade schaktmassorna. P& delar av fastigheten dar bostadsbyggandet inte kraver an-
laggningsschakt kan det tillkomma kostnader for saneringsschakt.

Det bedoms darmed mdijligt att atgarda den fororening som lokaliserats och marken
bedoms lamplig for bostadsandamal.

9.2.1 Forslag pa atgarder infor bostadsbyggande
Generell riskreducering inom hela fastigheten Gjutaren 4 foreslas infér planerat bo-
stadsbyggande. Forslagsvis genomfors kompletterande provtagning, atgardsutredning
samt riskvardering for att visa vilka méatbara atgardsmal som ska galla pa fastigheten. |
den kompletterande provtagningen bor aven lakbarheten pa de metallférorenade mas-
sorna kontrolleras.

Ingen riskreducering far dock utféras utan att det forst har anmalts till Vastra Méalarda-
lens Myndighetsférbund, se avsnitt 8.3.

9.3 Upplysning angaende krav enligt Miljobalken och Arbetsmilj6-
lagen
DA fororeningar patraffats pa fastigheten den som &ger eller brukar fastigheten genast
anmala Gjutaren 4 (Pb, Cd, Cu, Zn i jord och vinylklorid i grundvatten) samt inom fas-
tigheten Turisten 6 (Cu i jord) ska detta till tillsynsmyndigheten (Vastra Malardalens
Myndighetsforbund.) enligt kap 10 8 11 miljébalken. Tillsynsmyndigheten meddelar be-
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slut om krav pa eventuell efterbehandling. Denna rapport innehaller nédvandiga upp-
gifter for en sddan anmélan med tillagg om fullstandiga agar/brukarférhallanden. Om
efterbehandling/sanering blir aktuell &r det forbjudet att utan anmalan till tillsynsmyn-
digheten vidta efterbehandlingsatgéard enligt 28 § férordningen om miljéfarlig verksam-
het och héalsoskydd.

I handelse av undersokningar och efterbehandlingsatgarder ar arbetsmiljé en viktig
aspekt. Arbetsmiljon regleras av Arbetsmiljolagen (1977:1160) AML. Arbetsmiljoverket
har utfardat foreskrifter, som mer i detalj anger krav och skyldigheter betréffande ar-
betsmiljo. Det finns flera forskrifter som reglerar arbetsmiljon i samband med undersok-
ningar och efterbehandling av férorenade omraden. Féreskriften Kemiska Arbetsmiljo-
risker (AFS 2011:19) galler atgarder for att forebygga att farliga kemiska amnen med-
for ohalsa eller olycksfall. | féreskriften Byggnads- och anlaggningarbete (AFS 1999:3)
finns regler som rér byggarbete, vagarbete och takarbete. Har finns aven kraven som
infordes 1 januari 2009 gallande tkande krav pa byggherrens ansvar. Beroende pa vil-
ken efterbehandlingsatgard det handlar om kan dven andra foreskrifter vara aktuella.

Mer information om sékerheten i arbetsmiljon pa fororenade omraden finns i Marksa-
nering — om hélso- och sakerhetsrisker vid arbete i fororenade omraden (Arbetsmiljo-
verket, 2002) och Sakta sakert — sdkerhet vid schaktning i jord (Arbetsmiljoverket,
2011).
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Anteckning
SM6
FA: Cu, Zn
MKM: Pb, Cu, Cd, Zn
KM: As, PAH-H, Cd, Pb, Cu

eva
Anteckning
SM3
FA: Cu, Zn
MKM: Pb
KM: PAH-M, PAH-H, Cd

eva
Anteckning
SM2
KM: Cu

eva
Anteckning
SM8
KM: Cu

eva
Anteckning
SM10
MKM: Cu
KM: PAH-H, Pb, Zn

eva
Anteckning
SM13
KM: Ni

eva
Anteckning
Ny punkt SM19
MKM: Cu
KM: Zn, PAH-H

eva
Anteckning
SM17 och SM18 ej provtaget. 
Ev luftprovtagning senare.
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Bil 2 Faltanteckningar
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Turisten 6 och Gjutaren 4, Kungsor
Structor Miljoteknik AB

Uppdragsnummer: 6544-008

Faltanteckningar fran jordprovtagning 23-24 april 2018. Vader: Blasigt, halvklart/regn, ca 10 °C. Faltprovtagare: Anna Berg.

Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning
BILAGA 2, Faltanteckningar

Prov Jordart Djup (m) XRF Forhojd halt XRF (>KM)| Genomférda labanalyser | Forhéjd halt lab (>MKM) |Anmarkning

SM1:1 F grSa 0-0,4 882

SM1:2 sa 0,4-0,8 883

SM1:3 siLe 0,8-1,3 884

SM1:4 siLe 1,3-1,8 885 Ni

SM1:5 sa 1,8-2,3 886

SM1:6 sa 2,3-2,6 887 Litet inslag av le, brunrédare sand
SM1:7 sa 2,6-3,0 888 Litet inslag av le, brunrédare sand
SM1:8 sa 3-3,5 889

SM1:9 sa 3,5-4 890 Slagsondering pga sa ramlar av skruv
SM2:1 F(gr)Sa 0-0,4 891 Cu, Zn Metaller, PAH, olja Mycket tunt hummuslager

SM2:2 sa 0,4-1,0 892

SM2:3 sa 1-1,5 893 Rostréda inslag i sanden

SM2:4 sa 1,5-2 894 Fuktig sand

SM2:5 sa 2-2,5 895 Rostréda inslag i sanden

SM2:6 sa 2,5-3 896 Rostroda inslag i sanden

SM2:7 sa 3-3,6 897 Bl6t sand

SM2:8 siLe 3,6-4 898 Cd, Sb Metaller, PAH, olja Rostroda inslag i siLe

SM2:9 siLe 4-4,5 899 Rostréda inslag i siLe, blott

SM2:10 siLe 4,5-5 900 Rostroda inslag i siLe, blott

SM2:11 sa 5-5,5 901 Torr sand

SM2:12 sa 5,5-6 902 Torr sand

SM2:13 sa 6-6,5 903

SM2:14 sa 6,5-7 904 Lite fuktig sand

SM3:1 FSa 0-0,4 905 Cu, Pb, Zn Metaller, PAH, olja Pb, Cu, Zn Mork, inslag tegel

SM3:2 Sa 0,4-1,0 906

SM3:3 Sa 1-15 907 Cd, Sb

SM3:4 Sa 1,5-2 908 Bl6t sand

SM4:1 FstsaGr 0-0,5 909 Morkare farg, tegelinslag

SM4:2 FsaGr 0,5-1 910 Ni, Sb Tegelinslag

SM4:3 Fsa 1-1,55 911 Mérkare farg, inslag av "ren" brunréd sand
SM4:4 F(sa)aska 1,55-2,1 912 Cd, Sh Metaller, PAH, olja Mycket svart aska?, lite sand, nastan bara svart
SM4:5 Sa 2,1-2,4 913 Cd Endast lite svart

SM4:6 Sa 2,4-3 914 Ni, Sb

SM5:1 FgrstSa 0-0,5 915 Metaller, PAH, olja Grasvart, tegelinslag

SM5:2 Fsa 0,5-1 916 Ni

SM6:1 F matjord/Sa 0-0,6 917 Cu, Pb, Zn Metaller, PAH, olja Pb, Cd, Cu, Zn Mork férg, svarta inslag, kol? Tegelinslag, ev lukt
SM6:2 F Sa 0,6-1,0 918 Cu, Ni, Pb, Sh, Zn Mork farg, svarta inslag, kol?

SM6:3 F Sa 1-1,5 919 Cu, Ni, Pb, Zn Metaller, PAH, olja Pb, Cd, Cu, Zn, oljeindex |Tegel, isolering, svartfargad, ev lukt
SM6:4 F Sa 1,5-2 920 Cu, Pb, Zn Tegel, isolering, svartfargad, vita inslag
SM6:5 leSa 2-2,5 921 Cu, Zn Svart, tegelinslag

Structor
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Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning
BILAGA 2, Faltanteckningar

Prov Jordart Djup (m) XRF Forhojd halt XRF (>KM) | Genomfdrda labanalyser | Forhéjd halt lab (>MKM) |Anmaéarkning

SM6:6 leSa 2,5-3 922 Cu, Pb, Zn Metaller, PAH, olja Cu, Zn Svart, tegelinslag

SM6:7 leSa 3-3,5 923 Cu Metaller, PAH, olja Svart tréflis

SM6:8 sa 3,5-4 924 - Blot

SM7:1 FgrSa 0-0,5 925 - Stopp mot berg/sten/platta

SM8:1 FgrSa 0-0,7 926 Cu, Zn Forst borrstopp, darfor 0,7 m djupt, mkt tegelrester

SM8:2 FgrSa 0,7-1,0 927 Cu, Zn Metaller, PAH, olja Betongbitar, tegel

SM8:3 Fsa 1-15 928 Pb Tegel, betong

SM8:4 Fsa 1,5-2 929 As, Cu, Pb, Zn Tegel, betong, glas, metall

SM8:5 Fsa 2-2,4 930 Cu, Pb, Zn Tegel, betong, stopp mot takpannor/tegel

SM9:1 FgrSa 0-0,4 931 -

SM9:2 FSa 0,4-1 932 -

SM9:3 siSa 1-1,5 933 -

SM9:4 siSa 1,5-2 934 - Metaller, PAH, olja Mérkare inslag

SM9:5 Sa 2-2,5 935 - Brunrddare inslag i sa

SM9:6 Sa 2,5-3 936 - Blotare, lite blekare sa

SM10:1 Fgrsa 0-05 937 cu Metaller, PAH, olja cu Glasbit, tegeolinslag. Provpunkt flyttad ca 10 m ut mot vag stopp
mot platta pa urspr. plats

SM10:2 FgrSa 0,5-1 938 Cu Metaller, PAH, olja Tegel, morkare inslag i f, litet inslag av le

SM10:3 Sa 1-1,5 939 -

SM10:4 Sa 1,5-2 940 -

SM11:1 FstSa 0-0,5 943 - Asfalt dversta 5 cm

SM11:2 Fsa 0,5-1 944 - Metaller, PAH, olja Nagot mork i fargen, ev lukt?

SM11:3 Sa 1-1,5 945 - Ljusare sa

SM11:4 Sa 1,5-2 946 - Ljusare sa

SM12:1 Matjord 00,3 947 cu Metaller, PAH, olja cu Hbgsp}edn vid ursprplatsen, punkt flyttad till husknut bredvid
ytterddrr

SM12:2 Sa 0,3-0,8 948 -

SM12:3 Sa 0,8-1,0 949 - Sanedtill2m
Provpunkt flyttad ut mera i mitten av planen dér det finns sprickor

SM13:1 FgrSa 0-0,5 950 Ni Metaller, PAH, olja i betongplattan, lagat m asfalt. Gamla fundament ser ut att finnas
kvar. Moérkare inslag lite le

SM13:2 FgrleSi 0,5-1 951 Ni Metaller, PAH, olja Morkare inslag

SM13:3 Sa 1-1,5 952 -

SM13:4 Sa 1,5-2 953 -

SM15:1 matjord 0-0,6 954 -

SM15:2 Fsa 0,6-1 955 -

SM15:3 Sa 1-15 957 -

SM15:4 Sa 1,5-2 958 -

SM19:1 FgrSa 0-0,5 959 - Asfalt versta 5 cm, asfaltprov taget

SM19:2 Fsa 0,5-1 960 Ni Mest tegelsmul, lite fSa

SM19:3 Fsa 1-1,5 961 Cu, Zn Mycket tegel, traflis, kol

SM19:4 Fsa 1,5-2 962 Cu, Pb, Zn Mindre tegel, plast, traflis

Siructor




Turisten 6 och Gjutaren 4, Kungsor
Structor Miljoteknik AB
Uppdragsnummer: 6544-008

Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning
BILAGA 2, Faltanteckningar

Prov Jordart Djup (m) XRF Forhojd halt XRF (>KM) | Genomférda labanalyser | Forhéjd halt lab (>MKM) |Anmarkning
SM19:5 FgrSa 2-2,3 963 Zn Metaller, PAH, olja Cu Stopp mot block, storkornigare sa, tréflis
SM19 Asfalt PAH i asfalt PAH-H

Faltanteckningar frAn omséattningen den 9 maj samt provtagning av grundvatten den 16 maj 2018.

Faltprovtagare: Anna Berg.

Grund- Total Overkant rér|Grundvatten-| Uppskattad mangd

vatten- rrlangd (m) (m ovan ytaunder |vatten i grundvattenror*| Genomfdrda labanalyser Forhojd halt lab Anmarkning

ror 9 markyta) markyta (m) (0}

SM1L 8,06 116 Tomt 0 Stalror dlametgr 1" (25 mm), 0,5 m filter. Grundvattenror
installerat ner till berg.

SM6 171 1,38 131 2.0 Klorerade Iosningsmedel Stalror dlametgr 1" (25 mm), 0,5 m filter. Grundvattenror
installerat ner till berg.

SM8 137 1,27 Torrt 0 Stalror dlametgr 1" (25 mm), 0,5 m filter. Grundvattenror
installerat ner till berg.

SM9 4.06 0,02 2.85 0.6 PEH-ror dlamet.gr 2 (41 mm)., 0,5m fllte_r. Omesatt men ej
provtaget pga for lite vatten vid provtagning. Dexel.

SM13 16,08 0,08 14,22 0.9 Metall.(‘er, PAH, klorerade cr Stalror dlametgr 1" (25 mm), 0,5 m filter. Grundvattenror

I6sningsmedel installerat ner till berg. Dexel.
SM15 12,07 081 Tomt 0 Stalrér diameter 1" (25 mm), 0,5 m filter. Grundvattenror

installerat ner till berg.

* For 1" stalror antas 0,5

Faltanteckningar fran

| vatten/l6pmeter rér och for 2" PEH-ror antas 1,3 l/ldpmeter ror.

provtagning av grundvatten den 11 juli 2018. Faltp

rovtagare: Roos van der Spoel.

Grund- Total Overkant rér|Grundvatten-| Uppskattad mangd
vatten- _— (m ovan ytaunder |vatten i grundvattenror*| Genomfdrda labanalyser Forhojd halt lab Anmarkning
N rorlangd (m)
ror markyta) markyta (m) ()
SM6 17,1 1,38 13,43 1,8 Klorerade I6sningsmedel Vinylklorid Provtaget men ej omsatt. Stark lukt.
SM9 4,06 -0,02 2,94 0,6 Klorerade I6sningsmedel Provtaget men ej omsatt. Stark lukt.
SM13 16,08 0,08 14,56 0.8 Klorerade Isningsmedel Provtaget men ej omsatt. Ingen lukt, vattnet gult. Vatten runt réret

under dexeln.

Faltanteckningar fran

porluftsprovtagning den 11 juli 2018. Faltprovtagare: Roos van der Spoel.

Overkant ror

Stalror — ota (m ovan Pum.ptld Flode (I/min) Genomforda labanalyser Forhojd halt lab Anmarkning
rorlangd (m) (min)
markyta)
SM1 17,1 1,38 93 0,2 Klorerade I6sningsmedel Stark lukt. Anvande byggplast runt, ca 1 m2 runt hela roret.
SM8 4,06 -0,02 111 0,2 Klorerade I6sningsmedel Stark lukt. Anvande byggplast runt, ca 1 m2 runt hela roret.
SM15 16,08 -0,08 110 0,2 Klorerade I6sningsmedel

Anvande byggplast runt, ca 1 m2 runt hela roret.

Siructor
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Oversiktlig miljdteknisk markundersdkning

BILAGA 2, Faltanteckningar

XRF matningar

# Units As As +/- cd Cd +/- Co Co +/- Cr Cr+/- Cu Cu +/- Hg Hg +/- Mo Mo +/- Ni Ni +/- Pb Pb +/- Sb Sb +/- \Y V +/- Zn Zn +/-
25 12 35 150 200 2,5 100 120 400 30 200 500
10 0,8 15 80 80 0,25 40 40 50 12 100 250
882|ppm <LOD 4 <LOD 11 <LOD 69 32 8 28 9 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 20 <LOD 6 <LOD 14 13 7 56 7
883|ppm <LOD 4 <LOD 9 <LOD 63 <LOD 15 21 8 <LOD 6 <LOD 3 28 12 <LOD 5 <LOD 11 22 8 34 5
884 |ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 78 28 10 <LOD 12 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 20 <LOD 6 <LOD 13 26 8 47 6
885(ppm <LOD 8 <LOD 21 <LOD 104 44 4 <LOD 37 <LOD 17 <LOD 6 70 34 <LOD 11 <LOD 27 8 3 19 12
886|ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 68 33 10 34 9 < LOD 6 4 2 <LOD 19 <LOD 6 <LOD 12 23 8 46 6
887|ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 70 16 10 25 8 <LOD 6 <LOD 3 22 12 <LOD 6 <LOD 12 24 9 32 6
888|ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 74 20 10 <LOD 12 <LOD 6 3 2 <LOD 18 <LOD 6 <LOD 12 27 9 23 5
889(ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 72 15 9 17 9 <LOD 6 4 2 <LOD 19 <LOD 6 <LOD 13 19 8 18 5
890|ppm <LOD 4 <LOD 9 <LOD 69 <LOD 15 <LOD 12 <LOD 6 <LOD 3 24 13 <LOD 6 <LOD 12 27 9 27 5
891|ppm <LOD 5 <LOD 10 <LOD 62 25 10 228 13 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 18 22 4 <LOD 12 23 9 286 11
892|ppm <LOD 4 <LOD 9 <LOD 52 <LOD 13 26 8 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 18 <LOD 5 <LOD 12 17 7 24 5
893(ppm <LOD 4 <LOD 11 <LOD 60 13 8 <LOD 12 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 19 <LOD 5 <LOD 13 21 7 14 5
894 |ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 61 <LOD 14 <LOD 12 <LOD 6 3 2 21 12 <LOD 5 <LOD 12 21 8 26 5
895(ppm <LOD 4 <LOD 13 <LOD 64 27 7 25 10 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 20 <LOD 6 <LOD 15 11 6 51 7
896|ppm <LOD 4 <LOD 9 <LOD 52 <LOD 13 <LOD 11 <LOD 6 <LOD 3 18 12 <LOD 5 <LOD 12 <LOD 10 9 4
897|ppm <LOD 4 <LOD 9 <LOD 56 <LOD 16 16 8 <LOD 6 <LOD 3 23 12 <LOD 5 <LOD 11 17 9 24 5
898|ppm <LOD 4 14 9 <LOD 73 49 8 <LOD 14 <LOD 7 <LOD 3 <LOD 21 <LOD 6 25 11 19 6 32 6
899|ppm <LOD 4 <LOD 9 <LOD 71 54 14 13 8 <LOD 6 <LOD 3 27 12 <LOD 6 <LOD 11 50 13 33 5
900|ppm <LOD 4 <LOD 9 <LOD 67 44 12 16 8 <LOD 6 <LOD 3 28 12 <LOD 6 <LOD 12 42 11 40 6
901|ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 72 <LOD 14 <LOD 12 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 19 <LOD 5 <LOD 13 22 8 12 5
902|ppm <LOD 4 <LOD 9 <LOD 70 <LOD 15 <LOD 11 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 18 <LOD 5 <LOD 12 22 9 25 5
903|ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 74 <LOD 16 <LOD 11 <LOD 6 <LOD 3 30 13 <LOD 6 <LOD 12 25 11 27 5
904 |ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 75 <LOD 16 <LOD 12 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 18 7 4 <LOD 12 30 10 38 6
905|ppm <LOD 6 <LOD 10 <LOD 77 <LOD 17 658 19 <LOD 6 <LOD 3 27 13 57 6 <LOD 12 38 12 539 15
906|ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 75 <LOD 15 30 8 <LOD 6 3 2 <LOD 18 <LOD 6 <LOD 12 32 10 55 6
907 |ppm <LOD 4 11 6 <LOD 69 <LOD 16 18 8 <LOD 6 <LOD 3 32 13 <LOD 6 19 8 31 11 38 6
908|ppm <LOD 4 <LOD 9 <LOD 66 <LOD 16 23 8 <LOD 6 <LOD 3 23 12 7 4 <LOD 11 34 10 43 6
909|ppm <LOD 5 <LOD 10 <LOD 84 <LOD 17 58 9 <LOD 5 <LOD 3 <LOD 18 21 4 <LOD 12 40 12 101 7
910|ppm <LOD 5 <LOD 11 <LOD 73 <LOD 13 65 10 <LOD 6 <LOD 3 52 14 14 4 21 9 22 9 84 8
911|ppm <LOD 4 <LOD 9 <LOD 72 <LOD 17 <LOD 11 <LOD 5 <LOD 3 22 12 <LOD 6 <LOD 11 31 11 46 6
912|ppm <LOD 4 14 6 <LOD 69 <LOD 16 <LOD 11 <LOD 5 <LOD 3 20 12 <LOD 5 18 8 34 11 47 6
913|ppm <LOD 4 10 7 <LOD 66 <LOD 14 <LOD 11 <LOD 6 <LOD 3 27 13 <LOD 5 13 8 31 10 25 5
914|ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 61 <LOD 14 <LOD 12 <LOD 6 <LOD 3 49 13 <LOD 5 20 8 22 9 22 5
915|ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 76 <LOD 14 14 8 <LOD 6 <LOD 3 37 13 <LOD 6 <LOD 13 26 10 41 6
916|ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 72 <LOD 15 18 8 <LOD 6 <LOD 3 44 13 6 4 <LOD 12 24 9 47 6
917|ppm <LOD 11 <LOD 11 <LOD 82 <LOD 13 2133 34 <LOD 8 4 2 <LOD 20 299 11 <LOD 13 27 9 - 45 |
918|ppm <LOD 9 <LOD 12 <LOD 72 14 8 1342 28 <LOD 7 <LOD 3 63 15 151 8 27 10 19 8 796 20 |
919|ppm <LOD 11 <LOD 12 <LOD 98 25 9 44 <LOD 8 3 2 44 16 246 11 <LOD 14 31 8 2451 35
920|ppm <LOD 10 <LOD 10 <LOD 97 <LOD 15 2429 35 <LOD 7 4 2 <LOD 20 217 9 <LOD 12 45 11 1551 25
921|ppm <LOD 5 <LOD 10 <LOD 78 <LOD 16 130 11 <LOD 6 <LOD 3 24 13 17 4 <LOD 13 36 11 826 18
922|ppm <LOD 6 <LOD 9 <LOD 71 <LOD 15 854 21 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 18 76 6 <LOD 12 26 10 1022 20
923|ppm <LOD 4 <LOD 8 <LOD 52 <LOD 13 216 12 <LOD 5 <LOD 3 <LOD 16 <LOD 5 <LOD 10 15 7 168 8
924|ppm <LOD 4 <LOD 12 <LOD 67 61 8 70 11 <LOD 7 <LOD 3 <LOD 21 <LOD 6 <LOD 14 21 6 90 8
925|ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 65 <LOD 14 71 9 <LOD 6 <LOD 3 20 12 6 4 <LOD 12 24 9 67 7
926|ppm <LOD 5 <LOD 11 <LOD 78 34 8 116 12 <LOD 7 <LOD 3 <LOD 21 18 5 <LOD 14 23 7 392 14
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Oversiktlig miljdteknisk markundersdkning
BILAGA 2, Faltanteckningar

XRF matningar

927 ppm <LOD 5 <LOD 10 <LOD 66 16 10 95 10 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 19 27 5 <LOD 12 17 8 566 15
928|ppm <LOD 6 <LOD 10 <LOD 70 <LOD 15 74 10 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 19 60 6 <LOD 12 <LOD 12 148 9
929(ppm 16 7 <LOD 10 <LOD 75 20 10 195 12 <LOD 6 <LOD 3 25 13 270 10 <LOD 12 23 9 335 12
930(ppm <LOD 6 <LOD 10 <LOD 71 <LOD 15 130 11 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 19 60 6 <LOD 12 23 9 294 11
931|ppm <LOD 6 <LOD 11 <LOD 70 33 8 45 10 <LOD 6 5 2 <LOD 19 42 5 <LOD 13 15 6 85 8
933(ppm <LOD 4 <LOD 9 <LOD 52 <LOD 15 <LOD 11 <LOD 5 <LOD 3 <LOD 17 <LOD 5 <LOD 11 17 8 17 5
934|ppm <LOD 4 <LOD 9 <LOD 56 <LOD 14 <LOD 11 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 17 <LOD 5 <LOD 11 14 8 13 5
935(ppm <LOD 4 <LOD 9 <LOD 64 <LOD 15 <LOD 11 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 18 <LOD 5 <LOD 12 15 8 8 5
936(ppm <LOD 4 <LOD 9 <LOD 59 20 11 <LOD 11 <LOD 6 <LOD 3 26 12 <LOD 5 <LOD 11 37 10 8 4
937|ppm <LOD 5 <LOD 10 <LOD 65 21 10 302 14 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 18 35 5 <LOD 12 28 9 175 9
938|ppm <LOD 5 <LOD 10 <LOD 72 44 10 386 16 <LOD 6 <LOD 3 22 13 31 5 <LOD 13 25 8 200 10
939(ppm <LOD 4 <LOD 9 <LOD 53 <LOD 13 <LOD 11 <LOD 5 <LOD 3 <LOD 18 <LOD 5 <LOD 12 12 7 10 4
940(ppm <LOD 4 <LOD 9 <LOD 50 <LOD 14 <LOD 11 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 18 <LOD 5 <LOD 11 14 7 17 5
943 (ppm <LOD 4 <LOD 11 <LOD 65 25 9 <LOD 12 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 18 <LOD 5 <LOD 13 15 7 14 5
944 (ppm <LOD 5 <LOD 10 <LOD 71 <LOD 14 16 8 <LOD 6 3 2 30 13 13 4 <LOD 13 23 8 43 6
945 (ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 63 <LOD 13 13 8 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 19 <LOD 5 <LOD 13 16 7 20 5
946 (ppm <LOD 4 <LOD 12 <LOD 66 24 7 19 10 <LOD 7 <LOD 3 23 14 <LOD 6 <LOD 14 12 6 16 6
947|ppm <LOD 5 <LOD 9 <LOD 71 40 10 238 13 <LOD 6 3 2 <LOD 18 25 5 <LOD 12 23 8 215 10
948 [ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 54 15 8 <LOD 11 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 17 <LOD 5 <LOD 13 11 6 12 5
949 [ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 56 <LOD 13 <LOD 11 <LOD 5 <LOD 3 <LOD 17 <LOD 5 <LOD 12 14 7 10 4
950(ppm <LOD 4 <LOD 11 <LOD 69 117 10 28 9 <LOD 6 3 2 <LOD 20 <LOD 6 <LOD 14 25 7 25 6
951|ppm <LOD 5 <LOD 11 <LOD 91 39 10 28 9 <LOD 6 <LOD 3 94 15 8 4 <LOD 13 26 9 52 7
952 (ppm <LOD 4 <LOD 11 <LOD 70 17 9 <LOD 13 <LOD 6 <LOD 3 50 14 <LOD 6 <LOD 13 18 7 27 6
953(ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 61 <LOD 14 <LOD 11 <LOD 5 <LOD 3 37 12 <LOD 5 <LOD 12 25 8 18 5
954 (ppm <LOD 6 <LOD 10 <LOD 67 37 11 41 9 <LOD 6 <LOD 3 22 12 44 5 <LOD 12 25 9 173 9
955(ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 71 <LOD 14 <LOD 12 <LOD 6 4 2 <LOD 19 <LOD 6 <LOD 13 20 8 29 6
956(ppm <LOD 6 <LOD 90 <LOD 88 <LOD 17 <LOD 8 <LOD 4 <LOD 28 <LOD 8 <LOD 70 18 7
957|ppm <LOD 4 <LOD 9 <LOD 52 <LOD 13 <LOD 11 <LOD 6 3 2 <LOD 18 <LOD 5 <LOD 12 15 8 10 5
958(ppm <LOD 3 <LOD 10 <LOD 45 <LOD 13 <LOD 11 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 17 <LOD 5 <LOD 12 13 7 8 4
959(ppm <LOD 4 <LOD 10 <LOD 67 25 10 <LOD 11 <LOD 6 <LOD 3 29 13 8 4 <LOD 12 24 8 24 5
960(ppm <LOD 5 <LOD 10 <LOD 80 76 12 73 10 <LOD 6 4 2 42 13 9 4 <LOD 12 40 11 301 12
961|ppm <LOD 5 <LOD 10 <LOD 82 26 10 160 12 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 20 20 5 <LOD 12 34 9 639 17
962 |ppm <LOD 6 <LOD 10 <LOD 70 23 10 394 16 <LOD 6 <LOD 3 <LOD 19 62 6 <LOD 12 30 9 1379 23
963 [ppm <LOD 5 <LOD 10 <LOD 71 17 10 77 10 <LOD 6 <LOD 3 24 13 20 4 <LOD 12 17 8 330 12
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Oversiktlig miljoteknisk markundersékning
BILAGA 3, Sammanstallning av analysdata

Labanalys grundvatten

Provtagningsdatum 2018-05-16 | 2018-07-11 | 2018-07-11 | 2018-05-16 | 2018-07-11
ELEMENT SAMPLE| Bedémningsgrunder SM6 SM9 SM13
diklormetan pg/l 20 4,3 1,4 <0,10 <0,10 0,94
1,1-dikloretan pa/l 3 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
1,2-dikloretan pa/l <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 4,1
trans-1,2-dikloreten pa/l 550 0,14 0,065 0,27 <0,020 <0,020
cis-1,2-dikloreten pg/l 550 <0,020 1,2 53 <0,020 0,18
1,2-diklorpropan pa/l <0,020 41 <0,020 <0,020 20
triklormetan (kloroform) pa/l 100 <0,020 4.3 <0,020 7,4 2,5
tetraklormetan (koltetraklorid) pa/l 4 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
1,1,1-trikloretan pg/l 2 000 <0,020 0,27 <0,020 <0,020 0,28
1,1,2-trikloretan pa/l <0,020 88 <0,020 <0,020 380
trikloreten pa/l 510 0,046 0,068 4 0,41 0,47
tetrakloreten pa/l <0,020 0,083 0,37 52 7
vinylklorid pg/l 0,3 0,25 0,37 <0,020 <0,020 <0,020
1,1-dikloreten pa/l <0,020 0,022 0,059 <0,020 <0,020
naftalen pg/l <0,100

acenaftylen pa/l <0,010

acenaften pg/l <0,010

fluoren pa/l <0,020

fenantren pa/l <0,030

antracen pa/l <0,020

fluoranten pa/l <0,030

pyren pa/l <0,060
bens(a)antracen pa/l <0,010

krysen pa/l <0,010
bens(b)fluoranten pa/l <0,010
bens(k)fluoranten pa/l <0,010

bens(a)pyren pa/l <0,020
dibenso(ah)antracen pa/l <0,010
benso(ghi)perylen pa/l 0,019
indeno(123cd)pyren pg/l 0,011

PAH, summa 16 pa/l 0,03

PAH, summa cancerogena pg/l 0,011

PAH, summa 6vriga pa/l 0,019

PAH, summa L pg/l 0,1 <0,10

PAH, summa M pa/l 0,1 <0,080

PAH, summa H pg/l 0,1 0,03

oljeindex pa/l 323

fraktion >C10-C12 pa/l <5,0

fraktion >C12-C16 pa/l 351

fraktion >C16-C35 pa/l 278

fraktion >C35-<C40 pa/l <10,0

As pg/l 10 <2,0

Cd pa/l <0,10

Cr pg/l 1,2

Cu pa/l 4,6

Ni pa/l 2

Pb pa/l 10 <1,0

Zn pg/l 100 <5,0

Hg pa/l 1 <0,020
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Uppdragsnummer: 6544-008

Oversiktlig miljoteknisk markundersékning
BILAGA 3, Sammanstallning av analysdata

Labanalys jord

* Finns inget framtaget riktvarde for oljeindex. Naturvardsverkets generella riktvarde for alifater >C16-C35 har anvants.

ELEMENT ENHET | >KM | KM-MKM [ >MKM BEE SM2:1| SM2:8| SM3:1| SM4:4 | SM5:1| SM6:1 | SM6:3 | SM6:6 | SM6:7 | SM8:2 | SM9:4 | SM10:1| SM10:2| SM11:2| SM12:1 | SM13:1| SM13:2[ SM19:5| asfalt SM19 [ELEMENT
Provtagningsdjup m 0-0,4 | 3,6-4 | 0-0,4 |1,55-2,1 0-05| 0-06 | 1-15 | 253|335 071|152 005 | 051 | 051 | 003 | 005 | 051 | 2-2,3

TS_105°C % 94 | 742 | o18| 78 | 946 | 853 | 853 | 80,8 | 521 | 92 | 855 | 938 | 912 | 961 | 839 | 94 | 815 | a1 ja ';reyn:fc;';‘t'ﬂ‘g
naftalen mg/kg TS <0.010{<0.010|<0.010{ 0,059 |<0.010| 0,011 | 0,016 |<0.010|<0.010|<0.010|<0.010| <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 <0.10 [naftalen
acenaftylen mg/kg TS <0.010]<0.010|<0.010| <0.010 | <0.010| <0.010| 0,025 |<0.010|<0.010| 0,033 |<0.010| <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 <0.10 acenaftylen
acenaften mg/kg TS <0.010{<0.010{<0.010| <0.010 | <0.010| <0.010 | <0.010 | <0.010|<0.010|<0.010|<0.010| <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.020 |acenaften

fluoren mg/kg TS <0.010]<0.010| 0,037 | <0.010 | <0.010| <0.010 | <0.010 | <0.010|<0.010|<0.010]<0.010| <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 <0.020 [fluoren

fenantren mg/kg TS <0.010(<0.010| 0,275 | 0,274 |<0.010| 0,042 | 0,359 | 0,03 | 0,015 | 0,085 |<0.010| 0,092 | 0,114 | <0.010 | 0,014 | <0.010 | <0.010| 0,11 0,367 [fenantren
antracen mg/kg TS <0.010{<0.010| 0,338 | 0,016 |<0.010| <0.010 | 0,057 |<0.010|<0.010| 0,036 |<0.010| 0,018 | 0,015 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | 0,037 <0.020 |antracen
fluoranten mg/kg TS 0,035 |<0.010| 2,22 | 0,203 [<0.010| 0,077 | 1,04 | 0,062 | 0,03 | 0,513 | 0,013 | 0,947 | 0,34 | 0,024 | 0,047 | <0.010|<0.010| 0,45 0,078 |[fluoranten

pyren mg/kg TS 0,033 |<0.010| 1,57 | 0,143 [<0.010| 0,059 | 1,29 | 0,058 | 0,034 | 0,446 | 0,013 | 0,861 | 0,305 | 0,023 | 0,04 [ <0.010|<0.010| 0,386 0,306 [pyren
bens(a)antracen mg/kg TS 0,016 |<0.010| 1,22 | 0,073 [<0.010| 0,03 | 0,604 | 0,026 [ 0,02 | 0,258 |[<0.010| 0,401 | 0,116 | 0,011 | 0,026 [ <0.010 | <0.010 | 0,236 0,33 bens(a)antracen
krysen mg/kg TS 0,018 |<0.010| 1,15 | 0,107 |<0.010| 0,031 | 0,595 | 0,026 | 0,019 | 0,251 |<0.010( 0,392 | 0,138 | 0,013 | 0,028 | <0.010 | <0.010| 0,241 0,052  [krysen
bens(b)fluoranten mg/kg TS 0,022 |<0.010| 1,17 | 0,117 | 0,013 | 0,05 1 0,057 | 0,028 | 0,256 |<0.010| 0,437 | 0,16 | 0,02 | 0,066 | <0.010 | <0.010| 0,276 0,522  |bens(b)fluoranten
bens(k)fluoranten mg/kg TS <0.010{<0.010| 0,435 | 0,035 |<0.010| 0,017 | 0,336 | 0,017 |<0.010| 0,111 |<0.010| 0,204 | 0,056 | <0.010| 0,018 | <0.010 | <0.010| 0,118 0,08 bens(k)fluoranten
bens(a)pyren mg/kg TS 0,015 |<0.010| 0,771 | 0,058 | 0,01 | 0,031 | 0,66 | 0,029 | 0,016 | 0,238 |<0.010| 0,354 | 0,145 | 0,014 | 0,044 | <0.010| <0.010| 0,228 0,38 bens(a)pyren
dibens(ah)antracen mg/kg TS <0.010{<0.010| 0,185 | <0.010 | <0.010| <0.010 | 0,065 |<0.010|<0.010| 0,044 |<0.010| 0,058 | 0,026 | <0.010 | 0,012 | <0.010 | <0.010 | 0,043 0,085 [dibens(ah)antracen
benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,017 | <0.010| 0,455 | 0,033 | 0,018 | 0,025 | 0,513 | 0,034 | 0,014 | 0,168 | 0,016 | 0,239 | 0,149 | 0,015 | 0,041 | <0.010| <0.010| 0,164 0,087  [benso(ghi)perylen
indeno(123cd)pyren mg/kg TS 0,015 |<0.010| 0,53 | 0,043 | 0,017 | 0,026 | 0,475 | 0,039 | 0,016 | 0,187 | 0,014 | 0,279 | 0,157 | 0,016 | 0,043 | <0.010 | <0.010| 0,198 0,053 |indeno(123cd)pyren
PAH, summa 16 mg/kg TS 0,17 [<0.080| 10 1,2 |o0058| 04 7 038 | 019 | 2,6 [0,056| 43 1,7 0,14 | 0,38 |[<0.080|<0.080]| 25 2,3 PAH, summa 16
;A:C"e f&;’;r:: mg/kg TS 0,086 [<0.035| 55 | 043 | 0,04 | 019 | 37 | 019 |0099| 1,3 |0014| 21 08 | 0074 | 024 |<0.035|<0035| 13 15 CPaAnHC'e fgéner::;‘
PAH, summa &vriga mg/kg TS 0,085 | <0.045| 4,9 0,73 | 0,018 0,21 33 | 0,18 | 0,093| 1,3 | 0,042]| 22 0,92 | 0,062 | 0,14 |[<0.045|<0.045| 1,1 0,84 PAH, summa &vriga
PAH, summa L mg/kg TS | 3 15 <0.015(<0.015[<0.015[ 0,059 |<0.015| 0,011 | 0,041 |<0.015|<0.015| 0,033 |<0.015| <0.015 | <0.015 | <0.015 | <0.015 | <0.015 | <0.015 | <0.015 <0.11  |PAH, summa L
PAH, summa M mg/kg TS | 3,5 20 0,068 |<0.025| 4,4 0,64 |<0.025 0,18 27 | 015 | 0,079 11 |0026]| 1,9 0,77 | 0,047 | 01 |<0.025|<0.025| 0,98 0,75 PAH, summa M
PAH, summa H mgkg TS | 1 10 0,1 [<0.040| 5,9 0,47 | 0,058 0,21 42 | 023|011 | 15 | 003 | 2,4 0,95 | 0,089 | 0,28 |<0.040|<0.040| 1,5 1,6 PAH, summa H
oljeindex >C10-<C40* | mg/kg TS | 100 1000 |10000| 74 <50 | 145 <50 <50 80 | 4420 | 457 | 147 74 | 460 | 548 <50 <50 66 100 <50 224 oljeindex >C10-<C40
As mg/kg TS | 10 25 | 1000|<050]| 1,66 | <2.50| <0.50 | <0.50 | 12,1 14 | <0.50 | <0.50 | <0.50 | 0,79 | <0.50 | <0.50 | <0.50 | 1,95 | <0.50 [ 3,85 | <0.50 As

cd mg/kg TS | 0,8 12 | 1000| 0,16 | 0,12 | 2,78 | 0,16 |<0.10| 30,9 | 16,55 | 1,97 | 04 | 057 | <0.10| 0,22 | 0,11 | <0.10 | 0,22 | <0.10 | 0,14 | 0,59 Cd

Co mg/kg TS | 15 35 |2500| 1,92 | 9,36 | 2,45 | 1,58 35 4 766 | 319 [ 1,02 | 296 | 235 | 327 | 257 | 291 | 439 | 302 | 872 | 3,18 Co

Cr mg/kg TS | 80 150 | 1000| 542 | 159 | 11,1 | 424 | 133 | 65 144 | 72 | 345 | 825 | 591 | 914 | 719 | 109 | 12,3 | 849 | 30,7 | 10,2 Cr

Cu mg/kg TS | 80 200 | 2500 184 | 13,8 |0kie) 23 20,2 [EERENwIsvIeel 868 | 311 112 | 7,43 906 169 8,06 329 16 29,8 268 Cu

Hg mg/kg TS | 0,25 2,5 1000 | <0.20 | <0.20 | <1.00 | <0.20 | <0.20 | <2.00 | <2.00 | <0.20 | <0.20 | <0.20 | <0.20 | <0.20 | <0.20 | <0.20 | <0.20 | <0.20 | <0.20 | <0.20 Hg

Ni mg/kg TS | 40 120 1000| <5.0 | 14,8 | <25.0| <5.0 <5.0 | <50.0 | <50.0 7.4 <5.0 | <5.0 | <5.0 7,7 <5.0 <5.0 8,2 26,6 66,2 <5.0 Ni

Pb mg/kg TS | 50 400 | 2s500| 19,5 | 81 | 416 8,7 92 | 2320|1610 719 | 21 | 302 | 74 | 62,5 | 482 | 153 | 325 7 16,8 | 27,2 Pb

Y, mg/kg TS | 100 200 |10000| 69 | 21,8 | 107 | 637 | 136 | 133 | 322 | 102 | 6,26 | 13,2 | 68 106 | 1255 | 857 | 154 | 997 | 382 | 153 \Y

Zn mg/kg TS | 250 500 | 2500 179 | 49,9 m 81,9 1130 192 | 371 | 199 | 419 101 40 217 30 70,7 | 424 Zn




Turisten 6 och Gjutaren 4, Kungsér Oversiktlig miljoteknisk markundersékning Labanalys porluft
Structor Miljoteknik AB BILAGA 3, Sammanstallning av analysdata
Uppdragsnummer: 6544-008

Provtagningsdatum 2018-07-11 | 2018-07-11 | 2018-07-11
ELEMENT SAMPLE SM1 SM8 SM15
volym liter 18,6 18,6 18,6
1,1-dikloreten mg/m3 <0,0108 <0,0090 <0,0091
diklormetan mg/m3 <0,0108 <0,0090 <0,0091
trans-1,2-dikloreten mg/m3 <0,0108 <0,0090 <0,0091
cis-1,2-dikloreten mg/m3 <0,0108 0,0108 <0,0091
triklormetan mg/m3 <0,0108 <0,0090 <0,0091
1,1-dikloretan mg/m3 <0,0108 <0,0090 <0,0091
1,2-dikloretan mg/m3 <0,0108 <0,0090 <0,0091
1,1,1-trikloretan mg/m3 <0,0108 <0,0090 <0,0091
1,1,2-trikloretan mg/m3 <0,0108 <0,0090 <0,0091
tetraklormetan mg/m3 <0,0108 <0,0090 <0,0091
trikloreten mg/m3 0,0114 <0,0090 0,0215
tetrakloreten mg/m3 0,0513 <0,0090 0,0156
1,2-diklorpropan mg/m3 <0,0108 <0,0090 <0,0091
vinylklorid mg/m3 <0,0108 <0,0090 <0,0091
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Ankomstdatum 2018-05-04 Structor Miljoteknik AB
Utfardad 2018-05-15 Anna Berg
N. Kallg. 17
722 11 Vasteras
Sweden
Projekt Turisten 6 och Gjutaren 4
Bestnr 6544-008
Analys av fast prov
Er beteckning SM2:1
Provtagare Anna Berg
Provtagningsdatum 2018-04-23
Labnummer 011001089
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 94.0 5.67 % 1 1 ERJA
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoranten 0.035 0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
pyren 0.033 0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)antracen 0.016 0.005 mg/kg TS 1 1 ERJA
krysen 0.018 0.006 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten 0.022 0.007 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)pyren 0.015 0.005 mg/kg TS 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen 0.017 0.005 mg/kg TS 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren 0.015 0.004 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa 16 0.17 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* 0.086 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa ('jvriga* 0.085 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summal <0.015 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summaM’ 0.068 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summaH’ 0.10 mg/kg TS 1 1 ERJA
oljeindex >C10-<C40 74 22 mg/kg TS 1 1 ERJA
As <0.50 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cd 0.16 0.03 mg/kg TS 1 1 ERJA
Co 1.92 0.38 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cr 5.42 1.08 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cu 184 36.8 mg/kg TS 1 1 ERJA
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 ERJA
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
Pb 19.5 3.9 mg/kg TS 1 1 ERJA
V 6.90 1.38 mg/kg TS 1 1 ERJA
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Er beteckning SM2:1

Provtagare Anna Berg

Provtagningsdatum 2018-04-23

Labnummer 011001089

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
Zn 179 35.8 mg/kg TS 1 1 ERJA
Er beteckning SM2:8

Provtagare Anna Berg

Provtagningsdatum 2018-04-23

Labnummer 011001090

Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 74.2 4.48 % 1 1 ERJA
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
krysen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa 16 <0.080 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* <0.035 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa t‘)vriga* <0.045 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summal’ <0.015 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa M’ <0.025 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summaH " <0.040 mg/kg TS 1 1 ERJA
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 1 1 ERJA
As 1.66 0.33 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cd 0.12 0.02 mg/kg TS 1 1 ERJA
Co 9.36 1.87 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cr 15.9 3.19 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cu 13.8 2.76 mg/kg TS 1 1 ERJA
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 ERJA
Ni 14.8 3.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
Pb 8.1 1.6 mg/kg TS 1 1 ERJA
V 21.8 4.37 mg/kg TS 1 1 ERJA
Zn 49.9 10.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
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Er beteckning SM3:1
Provtagare Anna Berg
Provtagningsdatum 2018-04-23
Labnummer 011001091
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.8 5.54 % 1 1 ERJA
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoren 0.037 0.011 mg/kg TS 1 1 ERJA
fenantren 0.275 0.082 mg/kg TS 1 1 ERJA
antracen 0.338 0.101 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoranten 2.22 0.665 mg/kg TS 1 1 ERJA
pyren 157 0.472 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)antracen 1.22 0.366 mg/kg TS 1 1 ERJA
krysen 1.15 0.344 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten 1.17 0.351 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten 0.435 0.131 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)pyren 0.771 0.231 mg/kg TS 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen 0.185 0.056 mg/kg TS 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen 0.455 0.136 mg/kg TS 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren 0.530 0.159 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa 16 10 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* 5.5 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa (‘jvriga* 4.9 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summal <0.015 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa M’ 4.4 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summaH 5.9 mg/kg TS 1 1 ERJA
oljeindex >C10-<C40 145 44 mg/kg TS 1 1 ERJA
As <2.50 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cd 2.78 0.56 mg/kg TS 1 1 ERJA
Co 2.45 0.49 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cr 11.1 2.22 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cu 8010 1600 mg/kg TS 1 1 ERJA
Hg <1.00 mg/kg TS 1 1 ERJA
Ni <25.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
Pb 416 83.1 mg/kg TS 1 1 ERJA
V 10.7 2.14 mg/kg TS 1 1 ERJA
Zn 3580 717 mg/kg TS 1 1 ERJA
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Er beteckning SM4:4
Provtagare Anna Berg
Provtagningsdatum 2018-04-23
Labnummer 011001092
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 78.0 4.71 % 1 1 ERJA
naftalen 0.059 0.018 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fenantren 0.274 0.082 mg/kg TS 1 1 ERJA
antracen 0.016 0.005 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoranten 0.203 0.061 mg/kg TS 1 1 ERJA
pyren 0.143 0.043 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)antracen 0.073 0.022 mg/kg TS 1 1 ERJA
krysen 0.107 0.032 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten 0.117 0.035 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten 0.035 0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)pyren 0.058 0.017 mg/kg TS 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen 0.033 0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren 0.043 0.013 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa 16 1.2 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* 0.43 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa (‘jvriga* 0.73 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summal 0.059 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa M’ 0.64 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summaH " 0.47 mg/kg TS 1 1 ERJA
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 1 1 ERJA
As <0.50 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cd 0.16 0.03 mg/kg TS 1 1 ERJA
Co 1.58 0.32 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cr 4.24 0.85 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cu 23.0 4.61 mg/kg TS 1 1 ERJA
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 ERJA
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
Pb 8.7 1.7 mg/kg TS 1 1 ERJA
\Y; 6.37 1.27 mg/kg TS 1 1 ERJA
Zn 81.9 16.4 mg/kg TS 1 1 ERJA
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Er beteckning SM5:1
Provtagare Anna Berg
Provtagningsdatum 2018-04-23
Labnummer 011001093
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 94.6 5.71 % 1 1 ERJA
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
krysen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten 0.013 0.004 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)pyren 0.010 0.003 mg/kg TS 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen 0.018 0.005 mg/kg TS 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren 0.017 0.005 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa 16 0.058 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* 0.040 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa (‘jvriga* 0.018 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summal <0.015 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa M’ <0.025 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summaH " 0.058 mg/kg TS 1 1 ERJA
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 1 1 ERJA
As <0.50 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 ERJA
Co 3.50 0.70 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cr 13.3 2.66 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cu 20.2 4.05 mg/kg TS 1 1 ERJA
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 ERJA
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
Pb 9.2 1.8 mg/kg TS 1 1 ERJA
\Y; 13.6 2.72 mg/kg TS 1 1 ERJA
Zn 43.9 8.8 mg/kg TS 1 1 ERJA
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PZOUCAOQ79Z
ALS

Er beteckning SM6:1

Provtagare Anna Berg

Provtagningsdatum 2018-04-23

Labnummer 011001094

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 85.3 5.15 % 1 1 ERJA
naftalen 0.011 0.003 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fenantren 0.042 0.013 mg/kg TS 1 1 ERJA
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoranten 0.077 0.023 mg/kg TS 1 1 ERJA
pyren 0.059 0.018 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)antracen 0.030 0.009 mg/kg TS 1 1 ERJA
krysen 0.031 0.009 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten 0.050 0.015 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten 0.017 0.005 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)pyren 0.031 0.009 mg/kg TS 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen 0.025 0.007 mg/kg TS 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren 0.026 0.008 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa 16 0.40 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* 0.19 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa (‘jvriga* 0.21 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summal 0.011 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa M’ 0.18 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summaH " 0.21 mg/kg TS 1 1 ERJA
oljeindex >C10-<C40 80 24 mg/kg TS 1 1 ERJA
As 12.1 2.41 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cd 30.9 6.18 mg/kg TS 1 1 ERJA
Co 4.00 0.80 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cr 6.50 1.30 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cu 41400 8280 mg/kg TS 1 1 ERJA
Hg <2.00 mg/kg TS 1 1 ERJA
Ni <50.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
Pb 2320 463 mg/kg TS 1 1 ERJA
\Y; 13.3 2.66 mg/kg TS 1 1 ERJA
Zn 22600 4520 mg/kg TS 1 1 ERJA

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet &r godkant och digitalt

signerat av

Erika Jansson

2018.05.15 11:58:02

ALS Scandinavia AB

Client Service
erika.jansson@alsglobal.com




Rapport

Sida 7 (20)

11812946

PZOUCAOQ79Z
ALS

Er beteckning SM6:3

Provtagare Anna Berg

Provtagningsdatum 2018-04-23

Labnummer 011001095

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 85.3 5.15 % 1 1 ERJA
naftalen 0.016 0.005 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaftylen 0.025 0.007 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fenantren 0.359 0.108 mg/kg TS 1 1 ERJA
antracen 0.057 0.017 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoranten 1.04 0.313 mg/kg TS 1 1 ERJA
pyren 1.29 0.388 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)antracen 0.604 0.181 mg/kg TS 1 1 ERJA
krysen 0.595 0.178 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten 1.00 0.300 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten 0.336 0.101 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)pyren 0.660 0.198 mg/kg TS 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen 0.065 0.019 mg/kg TS 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen 0.513 0.154 mg/kg TS 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren 0.475 0.142 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa 16 7.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* 3.7 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa (‘jvriga* 3.3 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summal 0.041 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa M’ 2.7 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summaH " 4.2 mg/kg TS 1 1 ERJA
oljeindex >C10-<C40 4420 1330 mg/kg TS 1 1 ERJA
As 14.0 2.79 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cd 16.5 3.31 mg/kg TS 1 1 ERJA
Co 7.66 1.53 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cr 14.4 2.87 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cu 26200 5250 mg/kg TS 1 1 ERJA
Hg <2.00 mg/kg TS 1 1 ERJA
Ni <50.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
Pb 1610 322 mg/kg TS 1 1 ERJA
Y 32.2 6.44 mg/kg TS 1 1 ERJA
Zn 9070 1810 mg/kg TS 1 1 ERJA
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ALS

Er beteckning SM6:6
Provtagare Anna Berg
Provtagningsdatum 2018-04-23
Labnummer 011001096
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 80.8 4.88 % 1 1 ERJA
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fenantren 0.030 0.009 mg/kg TS 1 1 ERJA
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoranten 0.062 0.018 mg/kg TS 1 1 ERJA
pyren 0.058 0.017 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)antracen 0.026 0.008 mg/kg TS 1 1 ERJA
krysen 0.026 0.008 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten 0.057 0.017 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten 0.017 0.005 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)pyren 0.029 0.009 mg/kg TS 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen 0.034 0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren 0.039 0.012 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa 16 0.38 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* 0.19 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa (‘jvriga* 0.18 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summal <0.015 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa M’ 0.15 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summaH " 0.23 mg/kg TS 1 1 ERJA
oljeindex >C10-<C40 457 137 mg/kg TS 1 1 ERJA
As <0.50 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cd 1.97 0.39 mg/kg TS 1 1 ERJA
Co 3.19 0.64 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cr 7.20 1.44 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cu 868 174 mg/kg TS 1 1 ERJA
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 ERJA
Ni 7.4 15 mg/kg TS 1 1 ERJA
Pb 71.9 14.4 mg/kg TS 1 1 ERJA
Y 10.2 2.05 mg/kg TS 1 1 ERJA
Zn 1130 225 mg/kg TS 1 1 ERJA
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ALS

Er beteckning SM6:7
Provtagare Anna Berg
Provtagningsdatum 2018-04-23
Labnummer 011001097
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 52.1 3.16 % 1 1 ERJA
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fenantren 0.015 0.004 mg/kg TS 1 1 ERJA
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoranten 0.030 0.009 mg/kg TS 1 1 ERJA
pyren 0.034 0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)antracen 0.020 0.006 mg/kg TS 1 1 ERJA
krysen 0.019 0.006 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten 0.028 0.008 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)pyren 0.016 0.005 mg/kg TS 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen 0.014 0.004 mg/kg TS 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren 0.016 0.005 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa 16 0.19 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* 0.099 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa (‘jvriga* 0.093 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summal <0.015 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa M’ 0.079 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summaH " 0.11 mg/kg TS 1 1 ERJA
oljeindex >C10-<C40 147 44 mg/kg TS 1 1 ERJA
As <0.50 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cd 0.40 0.08 mg/kg TS 1 1 ERJA
Co 1.02 0.20 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cr 3.45 0.69 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cu 311 62.2 mg/kg TS 1 1 ERJA
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 ERJA
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
Pb 21.0 4.2 mg/kg TS 1 1 ERJA
\Y; 6.26 1.25 mg/kg TS 1 1 ERJA
Zn 192 38.4 mg/kg TS 1 1 ERJA
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ALS

Er beteckning SM8:2
Provtagare Anna Berg
Provtagningsdatum 2018-04-23
Labnummer 011001098
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 92.0 5.55 % 1 1 ERJA
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaftylen 0.033 0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fenantren 0.085 0.025 mg/kg TS 1 1 ERJA
antracen 0.036 0.011 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoranten 0.513 0.154 mg/kg TS 1 1 ERJA
pyren 0.446 0.134 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)antracen 0.258 0.077 mg/kg TS 1 1 ERJA
krysen 0.251 0.075 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten 0.256 0.077 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten 0.111 0.033 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)pyren 0.238 0.072 mg/kg TS 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen 0.044 0.013 mg/kg TS 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen 0.168 0.050 mg/kg TS 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren 0.187 0.056 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa 16 2.6 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* 1.3 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa (‘jvriga* 1.3 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summal 0.033 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa M’ 1.1 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summaH " 1.5 mg/kg TS 1 1 ERJA
oljeindex >C10-<C40 74 22 mg/kg TS 1 1 ERJA
As <0.50 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cd 0.57 0.11 mg/kg TS 1 1 ERJA
Co 2.96 0.59 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cr 8.25 1.65 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cu 112 224 mg/kg TS 1 1 ERJA
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 ERJA
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
Pb 30.2 6.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
Y 13.2 2.63 mg/kg TS 1 1 ERJA
Zn 371 74.2 mg/kg TS 1 1 ERJA
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ALS

Er beteckning SM9:4
Provtagare Anna Berg
Provtagningsdatum 2018-04-23
Labnummer 011001099
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 85.5 5.16 % 1 1 ERJA
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoranten 0.013 0.004 mg/kg TS 1 1 ERJA
pyren 0.013 0.004 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
krysen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen 0.016 0.005 mg/kg TS 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren 0.014 0.004 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa 16 0.056 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* 0.014 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa (‘jvriga* 0.042 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summal <0.015 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa M’ 0.026 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summaH " 0.030 mg/kg TS 1 1 ERJA
oljeindex >C10-<C40 460 138 mg/kg TS 1 1 ERJA
As 0.79 0.16 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 ERJA
Co 2.35 0.47 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cr 5.91 1.18 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cu 7.43 1.49 mg/kg TS 1 1 ERJA
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 ERJA
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
Pb 7.4 15 mg/kg TS 1 1 ERJA
\Y; 6.80 1.36 mg/kg TS 1 1 ERJA
Zn 19.9 4.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
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ALS

Er beteckning SM10:1
Provtagare Anna Berg
Provtagningsdatum 2018-04-23
Labnummer 011001100
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.8 5.66 % 1 1 ERJA
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fenantren 0.092 0.028 mg/kg TS 1 1 ERJA
antracen 0.018 0.006 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoranten 0.947 0.284 mg/kg TS 1 1 ERJA
pyren 0.861 0.258 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)antracen 0.401 0.120 mg/kg TS 1 1 ERJA
krysen 0.392 0.118 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten 0.437 0.131 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten 0.204 0.061 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)pyren 0.354 0.106 mg/kg TS 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen 0.058 0.017 mg/kg TS 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen 0.239 0.072 mg/kg TS 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren 0.279 0.084 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa 16 4.3 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* 2.1 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa (‘jvriga* 2.2 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summal <0.015 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa M’ 1.9 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summaH " 2.4 mg/kg TS 1 1 ERJA
oljeindex >C10-<C40 548 164 mg/kg TS 1 1 ERJA
As <0.50 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cd 0.22 0.04 mg/kg TS 1 1 ERJA
Co 3.27 0.65 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cr 9.14 1.83 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cu 906 181 mg/kg TS 1 1 ERJA
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 ERJA
Ni 7.7 15 mg/kg TS 1 1 ERJA
Pb 62.5 12.5 mg/kg TS 1 1 ERJA
\Y; 10.6 2.12 mg/kg TS 1 1 ERJA
Zn 419 83.9 mg/kg TS 1 1 ERJA
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Er beteckning SM10:2
Provtagare Anna Berg
Provtagningsdatum 2018-04-23
Labnummer 011001101
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.2 5.50 % 1 1 ERJA
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fenantren 0.114 0.034 mg/kg TS 1 1 ERJA
antracen 0.015 0.004 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoranten 0.340 0.102 mg/kg TS 1 1 ERJA
pyren 0.305 0.091 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)antracen 0.116 0.035 mg/kg TS 1 1 ERJA
krysen 0.138 0.042 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten 0.160 0.048 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten 0.056 0.017 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)pyren 0.145 0.044 mg/kg TS 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen 0.026 0.008 mg/kg TS 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen 0.149 0.045 mg/kg TS 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren 0.157 0.047 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa 16 1.7 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* 0.80 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa (‘jvriga* 0.92 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summal <0.015 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa M’ 0.77 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summaH " 0.95 mg/kg TS 1 1 ERJA
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 1 1 ERJA
As <0.50 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cd 0.11 0.02 mg/kg TS 1 1 ERJA
Co 2.57 0.51 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cr 7.19 1.44 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cu 169 33.8 mg/kg TS 1 1 ERJA
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 ERJA
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
Pb 48.2 9.6 mg/kg TS 1 1 ERJA
\Y; 12.5 2.49 mg/kg TS 1 1 ERJA
Zn 101 20.3 mg/kg TS 1 1 ERJA
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Er beteckning SM11:2
Provtagare Anna Berg
Provtagningsdatum 2018-04-23
Labnummer 011001102
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 96.1 5.80 % 1 1 ERJA
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoranten 0.024 0.007 mg/kg TS 1 1 ERJA
pyren 0.023 0.007 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)antracen 0.011 0.003 mg/kg TS 1 1 ERJA
krysen 0.013 0.004 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten 0.020 0.006 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)pyren 0.014 0.004 mg/kg TS 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen 0.015 0.004 mg/kg TS 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren 0.016 0.005 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa 16 0.14 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* 0.074 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa (‘jvriga* 0.062 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summal <0.015 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa M’ 0.047 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summaH " 0.089 mg/kg TS 1 1 ERJA
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 1 1 ERJA
As <0.50 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 ERJA
Co 291 0.58 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cr 10.9 2.18 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cu 8.06 1.61 mg/kg TS 1 1 ERJA
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 ERJA
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
Pb 15.3 3.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
\Y; 8.57 1.71 mg/kg TS 1 1 ERJA
Zn 40.0 8.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
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Er beteckning SM12:1
Provtagare Anna Berg
Provtagningsdatum 2018-04-23
Labnummer 011001103
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 83.9 5.06 % 1 1 ERJA
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fenantren 0.014 0.004 mg/kg TS 1 1 ERJA
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoranten 0.047 0.014 mg/kg TS 1 1 ERJA
pyren 0.040 0.012 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)antracen 0.026 0.008 mg/kg TS 1 1 ERJA
krysen 0.028 0.008 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten 0.066 0.020 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten 0.018 0.005 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)pyren 0.044 0.013 mg/kg TS 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen 0.012 0.003 mg/kg TS 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen 0.041 0.012 mg/kg TS 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren 0.043 0.013 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa 16 0.38 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* 0.24 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa (‘jvriga* 0.14 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summal <0.015 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa M’ 0.10 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summaH " 0.28 mg/kg TS 1 1 ERJA
oljeindex >C10-<C40 66 20 mg/kg TS 1 1 ERJA
As 1.95 0.39 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cd 0.22 0.04 mg/kg TS 1 1 ERJA
Co 4.39 0.88 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cr 12.3 2.45 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cu 329 65.8 mg/kg TS 1 1 ERJA
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 ERJA
Ni 8.2 1.6 mg/kg TS 1 1 ERJA
Pb 32.5 6.5 mg/kg TS 1 1 ERJA
Y 15.4 3.09 mg/kg TS 1 1 ERJA
Zn 217 43.4 mg/kg TS 1 1 ERJA
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Sida 16 (20) PZOUCAO79Z
ALS

Er beteckning SM13:1
Provtagare Anna Berg
Provtagningsdatum 2018-04-23
Labnummer 011001104
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 94.0 5.67 % 1 1 ERJA
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
krysen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa 16 <0.080 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* <0.035 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa (‘jvriga* <0.045 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summal <0.015 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa M’ <0.025 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summaH " <0.040 mg/kg TS 1 1 ERJA
oljeindex >C10-<C40 100 30 mg/kg TS 1 1 ERJA
As <0.50 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 ERJA
Co 3.02 0.60 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cr 8.49 1.70 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cu 16.0 3.20 mg/kg TS 1 1 ERJA
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 ERJA
Ni 26.6 5.3 mg/kg TS 1 1 ERJA
Pb 7.0 1.4 mg/kg TS 1 1 ERJA
Y 9.97 1.99 mg/kg TS 1 1 ERJA
Zn 30.0 6.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
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Sida 17 (20) PZOUCAO79Z
ALS

Er beteckning SM13:2
Provtagare Anna Berg
Provtagningsdatum 2018-04-23
Labnummer 011001105
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 815 4.92 % 1 1 ERJA
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
krysen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa 16 <0.080 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* <0.035 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa (‘jvriga* <0.045 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summal <0.015 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa M’ <0.025 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summaH " <0.040 mg/kg TS 1 1 ERJA
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 1 1 ERJA
As 3.85 0.77 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cd 0.14 0.03 mg/kg TS 1 1 ERJA
Co 8.72 1.74 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cr 30.7 6.13 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cu 29.8 5.97 mg/kg TS 1 1 ERJA
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 ERJA
Ni 66.2 13.2 mg/kg TS 1 1 ERJA
Pb 16.8 3.4 mg/kg TS 1 1 ERJA
Y 38.2 7.64 mg/kg TS 1 1 ERJA
Zn 70.7 14.1 mg/kg TS 1 1 ERJA
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Sida 18 (20) PZOUCAO79Z
ALS

Er beteckning SM19:5
Provtagare Anna Berg
Provtagningsdatum 2018-04-23
Labnummer 011001106
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.0 5.49 % 1 1 ERJA
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 ERJA
fenantren 0.110 0.033 mg/kg TS 1 1 ERJA
antracen 0.037 0.011 mg/kg TS 1 1 ERJA
fluoranten 0.450 0.135 mg/kg TS 1 1 ERJA
pyren 0.386 0.116 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)antracen 0.236 0.071 mg/kg TS 1 1 ERJA
krysen 0.241 0.072 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten 0.276 0.083 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten 0.118 0.036 mg/kg TS 1 1 ERJA
bens(a)pyren 0.228 0.068 mg/kg TS 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen 0.043 0.013 mg/kg TS 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen 0.164 0.049 mg/kg TS 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren 0.198 0.059 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa 16 2.5 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* 1.3 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa (‘jvriga* 1.1 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summal <0.015 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summa M’ 0.98 mg/kg TS 1 1 ERJA
PAH, summaH " 1.5 mg/kg TS 1 1 ERJA
oljeindex >C10-<C40 224 67 mg/kg TS 1 1 ERJA
As <0.50 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cd 0.59 0.12 mg/kg TS 1 1 ERJA
Co 3.18 0.64 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cr 10.2 2.05 mg/kg TS 1 1 ERJA
Cu 268 53.5 mg/kg TS 1 1 ERJA
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 ERJA
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 ERJA
Pb 27.2 5.4 mg/kg TS 1 1 ERJA
\Y; 15.3 3.06 mg/kg TS 1 1 ERJA
Zn 424 84.9 mg/kg TS 1 1 ERJA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Paket Soilpack-2EK

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA
8270 och ISO 18287.

Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgors av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv frdn Naturvardsverket oktober 2008.

Bestamning av oljeindex enligt metod CSN EN 14039 och TNRCC metod 1006.
Métning utférs med GC-FID.

Bestamning av metaller enligt metod baserad pa US EPA 200.7 och ISO 11885.
Matning utférs med ICP- AES.

Provet torkas och siktas fore analys.

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Godkannare

ERJA | Erika Jansson

Utf"

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAIl ar signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Méatosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med téackningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva p& ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgrénsen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB
Box 700
182 17 Danderyd

Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet &r godkant och digitalt  £rika Jansson

2018.05.15 11:58:02
ALS Scandinavia AB
Client Service
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Sida 1 (2) PYV531I1QN
ALS
Ankomstdatum 2018-05-04 Structor Miljoteknik AB
Utfardad 2018-05-15 Anna Berg
N. Kallg. 17
722 11 Vasteras
Sweden
Projekt Turisten 6 och Gjutaren 4
Bestnr 6544-008
Analys av asfalt
Er beteckning asfalt SM19
Provtagare Anna Berg
Provtagningsdatum 2018-04-23
Labnummer 011001107
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
kryomalning, semivolatila ja 1 1 LOSJ
naftalen <0.10 mg/kg 1 1 ERJA
acenaftylen <0.10 mg/kg 1 1 ERJA
acenaften <0.020 mg/kg 1 1 ERJA
fluoren <0.020 mg/kg 1 1 ERJA
fenantren 0.367 0.110 mg/kg 1 1 ERJA
antracen <0.020 mg/kg 1 1 ERJA
fluoranten 0.078 0.023 mg/kg 1 1 ERJA
pyren 0.306 0.092 mg/kg 1 1 ERJA
bens(a)antracen 0.330 0.099 mg/kg 1 1 ERJA
krysen 0.052 0.016 mg/kg 1 1 ERJA
bens(b)fluoranten 0.522 0.156 mg/kg 1 1 ERJA
bens(k)fluoranten 0.080 0.024 mg/kg 1 1 ERJA
bens(a)pyren 0.380 0.114 mg/kg 1 1 ERJA
dibens(ah)antracen 0.085 0.026 mg/kg 1 1 ERJA
benso(ghi)perylen 0.087 0.026 mg/kg 1 1 ERJA
indeno(123cd)pyren 0.053 0.016 mg/kg 1 1 ERJA
PAH, summa 16 2.3 mag/kg 1 1 ERJA
PAH, summa cancerogena* 15 mg/kg 1 1 ERJA
PAH, summa ('jvriga* 0.84 mg/kg 1 1 ERJA
PAH, summal <0.11 mg/kg 1 1 ERJA
PAH, summaM’ 0.75 mag/kg 1 1 ERJA
PAH, summaH’ 1.6 mag/kg 1 1 ERJA
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt  £rika Jansson
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2018.05.15 10:41:05
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

erika.jansson@alsglobal.com



Rapport 11812947

Sida 2 (2) PYV531I110N

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OJ-1.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA
610, US EPA 3550 och ISO 13877.

Provet kryomals innan analys.

Matning utférs med HPLC med fluorescens- & PDA-detektion.

PAH cancerogena utgors av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkannare

ERJA | Erika Jansson

LOSJ | Lovisa Sjostedt

Utf"

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Méatosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Sida 1 (8) RBKXKW37B1
Ankomstdatum 2018-05-18 Structor Miljoteknik AB
Utfardad 2018-05-31 Elin Waara

N. Kallg. 17

722 11 Vasteras

Sweden
Projekt Markundersékning Kungsor Turisten 6/Gjutaren 4
Bestnr 6544-008

Analys av grundvatten

Er beteckning SM6

Provtagare Anna Berg
Provtagningsdatum 2018-05-16

Labnummer 011007451
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
diklormetan 4.3 0.86 pg/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten 0.14 0.028 pg/l 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.020 pg/l 1 1 STGR
triklormetan (kloroform) <0.020 pg/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 ug/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
trikloreten 0.046 0.0092 pg/l 1 1 STGR
tetrakloreten <0.020 ug/l 1 1 STGR
vinylklorid 0.25 0.05 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.020 ug/l 1 1 STGR
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RBKXKW37B1

Er beteckning SM13

Provtagare Anna Berg

Provtagningsdatum 2018-05-16

Labnummer 011007452

Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet Metod Utf Sign
dekantering ja 2 2 | VITA
naftalen <0.100 pg/l 3 2 VITA
acenaftylen <0.010 pg/l 3 2 VITA
acenaften <0.010 pg/l 3 2 VITA
fluoren <0.020 pg/l 3 2 VITA
fenantren <0.030 pg/l 3 2 VITA
antracen <0.020 pg/l 3 2 VITA
fluoranten <0.030 pg/l 3 2 VITA
pyren <0.060 pg/l 3 2 VITA
bens(a)antracen <0.010 pg/l 3 2 VITA
krysen <0.010 pg/l 3 2 VITA
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 3 2 VITA
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 3 2 VITA
bens(a)pyren <0.020 pg/l 3 2 VITA
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 3 2 VITA
benso(ghi)perylen 0.019 0.008 pg/l 3 2 VITA
indeno(123cd)pyren 0.011 0.004 ug/l 3 2 VITA
PAH, summa 16 0.030 pg/l 3 2 VITA
PAH, summa cancerogena 0.011 ug/l 3 2 VITA
PAH, summa 6vriga 0.019 pg/l 3 2 VITA
PAH, summa L <0.10 ug/l 3 2 VITA
PAH, summa M ’ <0.080 ug/l 3 2 VITA
PAH, summaH’ 0.030 ug/l 3 2 | VITA
oljeindex 323 97.0 pg/l 3 2 VITA
fraktion >C10-C12 <5.0 pg/l 3 2 VITA
fraktion >C12-C16 35.1 10.5 pg/l 3 2 VITA
fraktion >C16-C35 278 83.6 pg/l 3 2 VITA
fraktion >C35-<C40 <10.0 pg/l 3 2 VITA
filtrering 0,45 ym; metaller” ja 3 2 VITA
As <2.0 pg/l 3 2 VITA
Cd <0.10 pg/l 3 2 VITA
Cr 1.2 0.1 pg/l 3 2 VITA
Cu 4.6 0.4 pg/l 3 2 VITA
Ni 2.0 0.2 pg/l 3 2 VITA
Pb <1.0 pg/l 3 2 VITA
Zn <5.0 pg/l 3 2 VITA
Hg <0.020 pg/l 3 2 VITA
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Sida 3 (5) RBKXKW37B1
Er beteckning SM13
Provtagare Anna Berg

Provtagningsdatum 2018-05-16

Labnummer 011007453
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.10 pg/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.020 pg/l 1 1 STGR
triklormetan (kloroform) 7.4 1.48 pg/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
trikloreten 0.41 0.082 pg/l 1 1 STGR
tetrakloreten 5.2 1.04 pg/l 1 1 STGR
vinylklorid <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 STGR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-6B.

Bestamning av klorerade alifater inkl. vinylklorid.
Méatning utférs med headspace GC-MS.

LOD avses vid rapporterade mindre an varden (<).

2 | Provberedning: dekantering.

Paket Waterpack-8ek

Bestamninng av Hg enligt metod baserad pa US EPA 245.7, EPA 1631, EN ISO 17852, EN 13370.

Matning utférs med atomflourescensspektrometri.

Bestamning av dvriga metaller enligt metod baserad pa US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020.
Matning utférs med ICP-MS

Bestadmning av oljeindex enligt metod CSN EN ISO 9377-2 , Z1 och TNRCC metod 1006.
Matning utférs med GC-FID.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA), enligt metod baserad pa US EPA
8270 och CSN EN ISO 6468.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten; summa PAH L, summa PAH M och summa PAH H.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008

Godkannare

STGR | Sture Gragg

VITA Viktoria Takacs

Utf’

1 | For matningen svarar ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406 A, 3050 Humlebaek, Danmark som ar av danska
ackrediteringsorganet DANAK ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 05-0361).

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatéar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  gyre Gragg
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utf’

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frin denna &ar att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  gyre Gragg
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Sida 1 (3) W3V3SU29QK
Ankomstdatum 2018-07-13 Structor Miljoteknik AB
Utfardad 2018-07-26 Elin Waara

N. Kallg. 17

722 11 Vasteras

Sweden
Projekt Markundersoékning Kungsror Turisten 6/Gjutaren 4
Bestnr 6544-008

Analys av vatten

Er beteckning SM6

Provtagare Roos vad der Spoel
Provtagningsdatum 2018-07-11

Labnummer 011029104
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod Utf | Sign
diklormetan 1.4 0.28 ug/l 1 1 AKR
1,1-dikloretan <0.020 ug/l 1 1 AKR
1,2-dikloretan <0.020 ug/l 1 1 AKR
trans-1,2-dikloreten 0.065 0.013 ug/l 1 1 AKR
cis-1,2-dikloreten 1.2 0.24 ug/l 1 1 AKR
1,2-diklorpropan 41 8.2 ug/l 1 1 AKR
triklormetan (kloroform) 4.3 0.86 ug/l 1 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 ug/l 1 1 AKR
1,1,1-trikloretan 0.27 0.054 ug/l 1 1 AKR
1,1,2-trikloretan 88 17.6 ug/l 1 1 AKR
trikloreten 0.068 0.0136 ug/l 1 1 AKR
tetrakloreten 0.083 0.0166 ug/l 1 1 AKR
vinylklorid 0.37 0.074 ug/l 1 1 AKR
1,1-dikloreten 0.022 0.0044 ug/l 1 1 AKR
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Er beteckning SM13

Provtagare Roos vad der Spoel

Provtagningsdatum 2018-07-11

Labnummer 011029105

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
diklormetan 0.94 0.188 ug/l 1 1 AKR
1,1-dikloretan <0.020 ug/l 1 1 AKR
1,2-dikloretan 4.1 0.82 ug/l 1 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.020 ug/l 1 1 AKR
cis-1,2-dikloreten 0.18 0.036 ug/l 1 1 AKR
1,2-diklorpropan 20 4 ug/l 1 1 AKR
triklormetan (kloroform) 2.5 0.5 ug/l 1 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 ug/l 1 1 AKR
1,1,1-trikloretan 0.28 0.056 ug/l 1 1 AKR
1,1,2-trikloretan 380 76 ug/l 1 1 AKR
trikloreten 0.47 0.094 ug/l 1 1 AKR
tetrakloreten 7.0 1.4 ug/l 1 1 AKR
vinylklorid <0.020 ug/l 1 1 AKR
1,1-dikloreten <0.020 ug/l 1 1 AKR
Er beteckning SM9

Provtagare Roos vad der Spoel

Provtagningsdatum 2018-07-11

Labnummer 011029106

Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod Utf | Sign
diklormetan <0.10 ug/l 1 1 AKR
1,1-dikloretan <0.020 ug/l 1 1 AKR
1,2-dikloretan <0.020 ug/l 1 1 AKR
trans-1,2-dikloreten 0.27 0.054 ug/l 1 1 AKR
cis-1,2-dikloreten 5.3 1.06 ug/l 1 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.020 ug/l 1 1 AKR
triklormetan (kloroform) <0.020 ug/l 1 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 ug/l 1 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 AKR
trikloreten 4.0 0.8 ug/l 1 1 AKR
tetrakloreten 0.37 0.074 ug/l 1 1 AKR
vinylklorid <0.020 ug/l 1 1 AKR
1,1-dikloreten 0.059 0.0118 ug/l 1 1 AKR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-6B.

Bestamning av klorerade alifater inkl. vinylklorid.
Méatning utférs med headspace GC-MS.

LOD avses vid rapporterade mindre an varden (<).

Godkéannare

AKR | Anna-Karin Revell

Utf"

1 | For matningen svarar ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406 A, 3050 Humlebaek, Danmark som ar av danska
ackrediteringsorganet DANAK ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 05-0361).

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade @mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Ankomstdatum 2018-07-13 Structor Miljoteknik AB
Utfardad 2018-08-08 Elin Waara

N. Kallg. 17

722 11 Vasteras

Sweden
Projekt Markundersdkning Kungsor Turisten 6/Gjutaren 4
Bestnr 6544-008

Denna rapport med nummer T1821599 ersétter tidigare utfardad rapport. Tidigare utsand
rapport bor kastas.
Andrade resultat indikeras med skuggade rader.

Analys av luft

Er beteckning SM1

Provtagare Roos Van der Spoel
Provtagningsdatum 2018-07-11

Labnummer 011029137
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod Utf Sign
volym’ 18.6 liter 1 1 GALO
1,1-dikloreten <0.0108 mg/m3 2 2 WIDF
diklormetan <0.0108 mg/m3 2 2 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.0108 mg/m3 2 2 WIDF
cis-1,2-dikloreten <0.0108 mg/m3 2 2 WIDF
triklormetan <0.0108 mg/m3 2 2 WIDF
1,1-dikloretan <0.0108 mg/m3 2 2 WIDF
1,2-dikloretan <0.0108 mg/m3 2 2 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.0108 mg/m3 2 2 WIDF
1,1,2-trikloretan <0.0108 mg/m3 2 2 WIDF
tetraklormetan <0.0108 mg/m3 2 2 WIDF
trikloreten 0.0114 0.0028 mg/m3 2 2 WIDF
tetrakloreten 0.0513 0.0103 mg/m3 2 2 WIDF
1,2-diklorpropan <0.0108 mg/m3 2 2 WIDF
vinylklorid <0.0108 mg/m3 2 2 ULKA
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Er beteckning SM8

Provtagare Roos Van der Spoel

Provtagningsdatum 2018-07-11

Labnummer 011029138

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
volym’ 18.6 liter 1 1 GALO
1,1-dikloreten <0.0090 mg/m3 2 2 WIDF
diklormetan <0.0090 mg/m3 2 2 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.0090 mg/m3 2 2 WIDF
cis-1,2-dikloreten 0.0108 0.0038 mg/m3 2 2 WIDF
triklormetan <0.0090 mg/m3 2 2 WIDF
1,1-dikloretan <0.0090 mg/m3 2 2 WIDF
1,2-dikloretan <0.0090 mg/m3 2 2 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.0090 mg/m3 2 2 WIDF
1,1,2-trikloretan <0.0090 mg/m3 2 2 WIDF
tetraklormetan <0.0090 mg/m3 2 2 WIDF
trikloreten <0.0090 mg/m3 2 2 WIDF
tetrakloreten <0.0090 mg/m3 2 2 WIDF
1,2-diklorpropan <0.0090 mg/m3 2 2 WIDF
vinylklorid <0.0090 mg/m3 2 2 ULKA
Er beteckning SM15

Provtagare Roos Van der Spoel

Provtagningsdatum 2018-07-11

Labnummer 011029139

Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod Utf Sign
volym 18.6 liter 1 1 GALO
1,1-dikloreten <0.0091 mg/m3 2 2 WIDF
diklormetan <0.0091 mg/m3 2 2 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.0091 mg/m3 2 2 WIDF
cis-1,2-dikloreten <0.0091 mg/m3 2 2 WIDF
triklormetan <0.0091 mg/m3 2 2 WIDF
1,1-dikloretan <0.0091 mg/m3 2 2 WIDF
1,2-dikloretan <0.0091 mg/m3 2 2 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.0091 mg/m3 2 2 WIDF
1,1,2-trikloretan <0.0091 mg/m3 2 2 WIDF
tetraklormetan <0.0091 mg/m3 2 2 WIDF
trikloreten 0.0215 0.0054 mg/m3 2 2 WIDF
tetrakloreten 0.0156 0.0031 mg/m3 2 2 WIDF
1,2-diklorpropan <0.0091 mg/m3 2 2 WIDF
vinylklorid <0.0091 mg/m3 2 2 ULKA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Luftvolym

2 | Paket Meny Al.

Bestamning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med kolror.

Matning utférs med GC-MS

Godkannare

GALO | Gabriel Lonnerblad

ULKA | Ulrika Karlsson

WIDF | William Di Francesco

utf'
1 | Matningen utférd av kund

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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