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SAMMANFATTNING

Kungsdrs kommun har gett Ramboll i uppdrag att ta fram en riskutredning fér en ny detaljplan
omfattande Borgvik 1:2 m.fl. i Kungsérs kommun (se Figur 1). Planlaggningen ska mdjliggora ett
bostadsomrdde med cirka 20 sm&hus.

Syftet med denna utredning &r att, utifr@n krav i plan- och bygglagen pa att bebyggelsen ska vara
lamplig sett till risken for olyckor och manniskors hédlsa och sakerhet, utreda riskbilden fér
planomradet.

Riskutredningen har genomférts kvantitativt vilket innebéar att risknivder for individ- och
samhallsrisk har beraknats och véarderats utifran gallande kriterier.

Planomradet

| 0 100 200m
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Figur 1. Lokalisering av planomradet. Planomradet ar beldget ungefarligt inom réda ellipsen pa
figuren. Karta: © OpenStreetMaps contributors
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Slutsatser

Utredningen har visat att individrisken inom planomradet &r acceptabelt 18g. Utredningen har
visat att samhallrisken inom planomradet med omgivningen &r delvis inom ALARP?,

Skyddsatgarder for att reducera risken har darfor foreslagits i 5.3. Om dessa atgéarder vidtas
bedoms risknivén inom planomrédet bli acceptabelt 18g. Atgarderna redovisas &ven i Tabell 1

nedan.

Tabell 1. Forslag pad skyddsatgarder.

Riskkalla

Skyddsatgarder intill riskkallan

Svealandsbanan

. Minst 30 meter bebyggelsefritt avstand ska finnas for markanvandning bostader

(jarnvag) (B) intill Svealandsbanan (jarnvag). Avstandet méts fran sparmitt. Utredningen
har redovisat att individrisken inom planomradet &r acceptabel p8 detta avstand.
Vag 250 e  Minst 25 meter bebyggelsefritt avstand ska finnas fér markanvandning bostader

(B) intill vag 250. Avstdndet mats fr&n ndrmaste vagkant. Utredningen har
redovisat att individrisken inom planomradet &r acceptabel pa detta avstand.
. For bebyggelse upp till 30 meter fran narmaste vagkant ska ytterligare
skyddsdtgarder vidtas enligt géllande riktlinjer:
o Fonster ska utféras i lagst brandteknisk klass EW30.
Dessa kan utféras 6ppningsbara.
o Fasader ska utforas i obrannbart material alternativt i lagst
brandteknisk klass EI30.
o  Friskluftsintag ska riktas bort fra&n vagen.
o Det ska vara méjligt att utrymma bort fr@n végen pa ett sakert sétt.
/&tgérderna ger en god riskreduktion for bebyggelse i narheten av vdgen. Dessa
dtgarder foreslds dven i syfte att reducera samhaéllsrisken utifrdn ALARP-
principen.
e  For bebyggelse minst 30 meter frén vagkant erfordras inga skyddsatgarder.

Féreslagna atgarder bér inféras som planbestdmmelser och/eller i plankartan.

L ALARP star for As Low As Reasonably Practicable, vilket innebér att riskerna kan tolereras endast om alla
rimliga dtgarder vidtas
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1. INLEDNING

Kungsdrs kommun har gett Ramboll i uppdrag att ta fram en riskutredning for en ny detaljplan
omfattande Borgvik 1:2 m.fl. i Kungsérs kommun (se Figur 2).

Planlaggningen syftar till att mojliggdra ett bostadsomrade med cirka 20 smahus.

Planomradet

\ | ol e :\ ; i‘ «
X‘J \ — '{': \ | L T s ) 0 1 100 200 m '
— ! L = N Lmiles

Figur 2. Lokalisering av planomradet. Planomradet dr beldget ungefirligt inom réda ellipsen pa
figuren. Karta: © OpenStreetMaps contributors
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1.1 Syfte och mal

Syftet med denna utredning &r att, utifr@n krav i plan- och bygglagen pa att bebyggelsen ska vara
lamplig sett till risken for olyckor och manniskors halsa och sakerhet, utreda riskbilden fér
planomradet.

Raddningstjidnsten Mélardalen (RTMD) har ldmnat ett yttrande pa samradshandlingen “Detaljplan
for Borgvik 1:2, 1:7, 1:8 samt del av Norra Kungsladugarden 1:11, Kungsérs kommun” [1].
Yttrandet avser bland annat olycksrisker med farligt gods-transporter pd vag 250 (priméar led) och
Svealandsbanan (jarnvag) och planomrddets narhet till dessa transportleder. I yttrandet framgar
foljande:

“Fér att begrénsa risker férenliga med farligt godstransporter bér sérskilda

skydds8tgérder vidtas fér ny bebyggelse och verksamhet i ndrhet av transportleder

for farligt gods och jarnvagen. [...] Om exploatéren énskar uppféra byggnader inom

skyddsanalysomr8det bér en sérskild skyddsanalys utféras i syfte att féresl§

lédmpliga skydds8tgérder specifika foér den aktuella planen. Analysen ska beskriva

riskbilden utifr8n individ- och samhéllsrisk och féresl8 riskreducerande 8tgérder dér

s& behévs fér att uppnd en acceptabel riskniv8.”

Malet med utredningen &r att utgdra ett planerings- och beslutsunderlag i det fortsatta
planarbetet.

1.2 Omfattning och avgransningar

Utredningen &r avgransad till olycksrisker férknippade med farligt gods pa Svealandsbanan
(jarnvag) som &ar beldgen i narheten av planomradet, samt pa vdg 250 som utgér en
rekommenderad primarled for farligt gods, och eventuella narliggande farliga verksamheter.

Riskutredning utgdr ifrdn horisontdret 2040 for trafik- och befolkningsprognoser.

Lansstyrelsen Vastmanland har inga egna riktlinjer fér planlaggning intill transportleder med
farligt gods. Denna riskutredning gérs utifran gallande riktlinjer fran Lansstyrelsen Stockholm, till
vilka Raddningstjansten i Malardalen hanvisar i sitt yttrande.

Risker dar I&ngvarig exponering kravs for skadliga konsekvenser, som endast ger skador pd
egendom eller miljo eller paverkan fran exempelvis buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning,

Oversvamning, ras, skred, luft- eller markféroreningar ligger utanfér utredningens ramar.

1.3 Revideringar

Datum Version Handling Kommentar

2022-06-10 0.1 Granskningshandling -

1.4 Kvalitetskontroll
Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med Rambolls kvalitetssystem, certifierat
enligt ISO 9001 och ISO 14001.
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FORUTSATTNINGAR

I detta avsnitt redogérs narmare for befintlig och planerad bebyggelse inom planomrddet samt
andra forutsattningar for omradet.

2.1 Befintlig och planerad bebyggelse

Planomradet &r beldget cirka 700 meter frdn Kungsérs centrum och cirka 150 meter norr om
Arbogadn. I vaster angransar planomradet till vdg 250. Sydvést om planomradet gar
Svealandsbanan [2], se Figur 3.

Figur 3. Lokalisering av planomradet (rod markering) i forhallande till Kungsoérs centrum (bla
cirkel). Bild hiamtad frén [2].

Planomradet omfattar en yta p& omkring 6200 m2. Det minsta avstandet fran planomradet till vég
250 ar 18 meter och till Svealandsbanan cirka 30 meter, se Figur 4.
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Figur 4. Lokalisering av planomradet (ungefarlig placering). Karta: © Google Earth. Plankarta: [3].

Inom planomradet fanns tidigare Borgviks hotell och tennisbanor. Ar 2019 revs hotellet och
tennisbanorna ar idag igenvaxta och ej brukbara [2].

Gallande detaljplan for aktuellt omrdde medger markanvéndning for samlingslokaler och dylikt
samt idrottsandamal. Planldggningen syftar till att mojliggéra markanvandning for cirka 20
bostader (se Figur 5) med en hdgsta nockhdjd pd 9 meter éver mark. Den féreslagna bebyggelsen
&r i tvad-tre vaningar [2].
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Figur 5. Illustrationsplan 6ver foreslagen bebyggelse (Carlstedt Ark.). Bild hamtad fran [2].

2.2 Befolknings- och persontathet
Befolkningstatheten2 inom planomradet med narliggande omgivning uppgick i slutet av ar 2021
till i genomsnitt cirka 563 personer per kmZ2[4].

Kommunens prognos fér befolkningsutvecklingen mellan ar 2021 och 2031 uppgar till 8,29% [5].
D3 prognosen inte stracker sig till & 2040 har det antagits att det sker en likformig tillvéxt till ar
2040, vilket motsvarar en 6kning om 15,75 % mellan 8ren 2021 och 2040. Befolkningstétheten

forvantas da uppga till 652 personer per km2 om tillvédxten huvudsakligen sker genom fértatning.

Nordvast om planomradet ligger Kungsorstorp Hotell & Konferens, som har en
konferensanlaggning for 220 gaster [6]. Denna anlaggning inkluderas i uppskattningen av
persontdtheten for naromradet till planomradet eftersom den bedéms vara personintensiv och inte
syns i befolkningssiffrorna. Det finns dven ett industriomrade syd/syddst om planomradet pa andra
sidan om Arbogaan. Den delen av industriomradet som ligger ndrmast planomradet uppskattas ha
totalt 93 arbetstagare, utifran en schabloniserad persontatheten fran TNO om 40 personer per
hektar for markanvandningen industri [7].

2 Folkbokférda per km?

10 (38)



Detaljplanen forvantas tillféra cirka 52 folkbokférda personer, baserat pa att cirka 20 bostader
planeras och att det i ett genomsnittligt hushall (smahus) bor cirka 2,6 personer [8].

Sammantaget forvantas den totala persontatheten i planomradet med omgivningen uppga till
ungefar 2500 personer per km? &r 2040. | denna tithet ingér endast exploaterade omrdden och inte
akermark och annan oexploaterad mark varfor tatheten bedoms vara hogt skattad.

2.3 Topografi

Topografin inom planomradet &r relativt flack och markhsjden varierar mellan cirka +6 m och +8

meter 6ver havet, dock generellt +8 meter narmast vdg 250 och Svealandsbanan. Vag 250 ligger
cirka +5 m meter 6ver havet och Svealandsbanan i ndromradet till planomradet &r cirka +5 meter
Over havet [9, 10].

Mellan planomradet och vig 250 finns, med undantag for infarten till omrddet, ett vagdike.
Infarten fran vag 250 lutar svagt uppat mot planomradet.

2.4 Vind och temperatur
Den genomsnittliga vindhastigheten uppmétt pa narmaste matstationen Eskilstuna A &r 2,7 m/s

och de dominerande vindriktningarna ar syd- och sydvastlig vind, se Figur 6 [11]. Den
genomsnittliga temperaturen @r omkring 6,9 °C [12].

N

B,00%

S

Figur 6. Vindriktning - Figuren redovisar ifran vilken riktning vinden kommer [11].
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RISKHANSYN I FYSISK PLANERING

I detta avsnitt redogoérs fér styrande dokument och begrepp kopplade till riskhdnsyn i fysisk
planering.

3.1 Risk
Med begreppet risk avses i denna utredning en odnskad handelses sannolikhet multiplicerat med
omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara kvalitativt eller kvantitativt bestamda [13].

3.2 Riskhanteringsprocessen

Riskhantering utgdr ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att kontrollera eller reducera
olycksrisker och delas in i delarna: riskanalys, riskvardering och riskreduktion/-kontroll [14], se
Figur 7.

Riskanalys \ \

- omfattning/syfte

- identifiering av risker

- berdkning av riskerna >
v

Riskvdrdering

L—— - beslut om tolerabel riskniva Riskhantering

- atgdrdsférslag och verifiering
Vv

Riskreduktion/kontroll

- beslutsfattande

Riskbed&mning

- genomférande
- dvervakning )

Figur 7. Riskhanteringsprocessen. [14]

3.3 Styrande dokument

Vid planlaggning ska, enligt plan- och bygglagen (2010:900), bebyggelse och byggnadsverk
lokaliseras till mark som &r lampad fér &ndamalet med hansyn till manniskors halsa och sikerhet
och risken fér olyckor.

For att tydliggdra vilken mark som, med hansyn till manniskors halsa och sdkert och risken for
olyckor, ar lampad for andamalet har flera lansstyrelser i Sverige presenterat vagledningar och
riktlinjer for riskhansyn vid samhallsplanering.

3.3.1 Riktlinjer

For att tydliggdra vilken mark som, med hansyn till manniskors halsa och sdkert och risken for
olyckor, ar lampad fér &ndamalet har flera ldnsstyrelser i Sverige presenterat vagledningar och
riktlinjer for riskhansyn vid samhallsplanering. M%nga riktlinjer fokuserar p§ risker forknippade
med planering intill transportleder for farligt gods.

Eftersom Lansstyrelsen Vastmanland inte har givit ut egna riktlinjer och Raddningstjansten

Malardalen (RTMD) hanvisar till riktlinjerna fran Lansstyrelsen Stockholm utférs denna riskanalys
utifran dessa riktlinjer. I riktlinjer rekommenderas att risker bér beaktas vid planlaggning inom
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150 meters avstand fran en transportled for farligt gods. I Figur 8 redovisas rekommenderade
skyddsavstand for olika markanvéndningar intill transportleder for farligt gods. Lansstyrelsen i
Stockholm anser att kommuner bér lokalisera bebyggelse enligt dessa rekommendationer for att
uppna en god samhéllsplanering. Avstanden kan dock minskas om en férdjupad riskutredning
visar att riskbilden fér ett omrade &r acceptabel dven vid kortare avstand.

0 30 50 150 meter

o
=

=

ZonC Ly

- E——

Riskhanteringsavstand

W T

Rekommenderad markanvindning inom respektive zon

E - tekniska anliggningar

G - drivmedelsfarsanning B - bostader
[obemannad) G - drivimedelsférsbrjning (bemannad) | C - centrum

L - adling ach djurhalining | J - industri D - ward

P - parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel

T - trafik

M - friluftsliv och camping

0 - tillfallig vistelse

P - parkering (tvrig parkering) R - bestksanldggningar
£ - verksamheter 5 - skola

Figur 8. Rekommenderad markanvandning intill transportleder for farligt gods [15]

Lansstyrelsen Stockholm anser dven att det alltid ska finnas ett minsta bebyggelsefritt avstand
och att sérskilda skyddsatgéarder ska vidtas i vagens eller jarnvagens direkta nérhet.

Bebyggelse intill jérnvég

Riktlinjerna frén Lansstyrelsen Stockholm anger att det ska finnas ett bebyggelsefritt
skyddsavstdnd pd minst 25 meter intill jarnvdg, méatt fr&n narmaste sparmitt. Aven Trafikverket
stiller krav pa skyddsavstand intill jarnvég, vilket bor beaktas vid uppférande av ny bebyggelse
(se avsnitt 3.5).
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Dar markanvandning inom 30 meter bestar av zon B och C, dock ej markanvéndning Parkering
(6vrig parkering) (P) och tekniska anldggningar (E), ska foljande dtgarder sakerstallas genom
planbestammelser:

e Fasader ska utféras i obrannbart material alternativt i lagst brandteknisk klass EI30.

e Friskluftsintag ska riktas bort fran jarnvigen

o Det ska vara méjligt att utrymma bort fran jarnvégen pa ett sakert sétt.

Bebyggelse intill priméra leder
Riktlinjerna frén Lansstyrelsen Stockholm anger att det ska finnas ett bebyggelsefritt
skyddsavstand pa minst 25 meter intill priméra transportleder fér farligt gods.

Féljande atgarder ska alltid sékerstéllas vid planering inom 30 meter fran priméra leder:

e Dé&r markanvéndning bestar av zon C samt kontor (K) (vilket tillhér zon B) ska féljande
dtgarder sakerstallas intill primara leder:

o Glas ska utféras i lagst brandteknisk klass EW30.

e Dar markanvandning bestar av zon C och zon B, dock ej markanvandning Parkering (évrig
parkering) (P) och tekniska anlaggningar (E), ska féljande dtgarder sakerstallas intill
primara leder:

o Fasader ska utféras i obrdannbart material alternativt i lagst brandteknisk klass

EI30.

o Friskluftsintag ska riktas bort fran jarnvagen

o Det ska vara méjligt att utrymma bort fran jarnvégen pa ett sakert sétt.
Vid markanvéndning bestaende av industri (J) och verksamheter (Z) finns dock méjlighet
att gora avsteg fran skyddsatgarderna om glas, fasader och friskluftsintag om dessa utgér
lagerlokaler och det &r tydligt att det framgar att manniskor séllan kommer att vistas
inom lokalerna.

Individ- och samhéllsrisk - vdrderingskriterier
I riktlinjerna frén Lansstyrelsen Stockholm [15] anses det |ampligt att anvanda de
acceptanskriterier som framgar i avsnitt 3.4 vid bedémning individ- och samhéllsrisk.

3.4 Varderingskriterier

I Sverige har inget nationellt beslut tagits om vilka kvantitativa riskkriterier som ska anvandas i
fysisk planering. I m@nga l&n ar det praxis att anvdnda féljande kriterier som har féreslagits av
DNV och publicerats av Raddningsverket/MSB [13].

For individrisk har féljande kriterier foreslagits [13]:
e Ovre grans for omrade dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras: 1x10-5 per &r
e Ovre gréans for omrade dér risker kan anses som sma: 1x-10"7 per ar

For samhallsrisk har foljande kriterier foreslagits (F = olycksfrekvens och N = antal omkomna)
[13]:
o Ovre grans dar riskerna under vissa férutsattningar anses som acceptabla: F = 104 per ar
for N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
o Ovre grans dar risker anses vara acceptabla: F = 1076 per ar for N = 1 med lutningen pa
F/N-kurva -1.

Omradet mellan den 6vre och undre grénsen kallas for ALARP och star for As Low As Reasonably
Practicable, vilket innebér att riskerna kan tolereras endast om alla rimliga atgérder vidtas.
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Utdver de kvantitativa kriterierna ovan har aven féljande principer for riskvardering foreslagits
[13, 16]:
e Rimlighetsprincipen — Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar mdéjligt att
reducera eller eliminera en risk ska detta goras
e Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor std i proportion till den
nyttan i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfér
e Fdrdelningsprincipen — Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet
e Principen om undvikande av katastrofer — Om risker realiseras bér detta hellre ske i form
av handelser som kan hanteras av befintliga resurser &@n i form av katastrofer

3.5 Trafikverkets sikerhetsavstand intill jarnvag

Trafikverket har utarbetat generella sdkerhetsavstand som bor beaktas vid byggande intill deras
jarnvagar. Trafikverket anser att ny bebyggelse i allmanhet inte bor tilldtas inom ett omrade pa
30 meter fran jarnvagen, matt fran narmaste sparmitt. Ett sddant avstand ger utrymme for
raddningsinsatser om det skulle ske en olycka och md&jliggér @ven en viss utveckling av
jarnvagsanlaggningen. Verksamhet som inte ar stérningskanslig och dar manniskor endast vistas
tillfalligt, till exempel parkering, garage och férrad, kan dock finnas inom 30 meter. Hansyn bor
dock alltid tas till méjligheterna att underhdlla bade jarnvagsanldggningen och bebyggelsen.

I Figur 9 redovisas Trafikverkets generella rad om avstand till jarnvagen for olika typer av

verksamheter. Avstanden som anges utgor inte fasta regler utan lokaliseringen &r en
bedémningsfraga fran fall till fall. Linjerna i figuren har darfér streckats.

ca 10 meter ca 30 meter ca 200 meter

Viegetation - - -

p{l”ﬂf-ﬁl’lﬂ -

Garageffareid —— e ————

Kontor -

Bostider T S—

¢VY‘#’V

Figur 9. Trafikverkets generella rad om avstand mellan jarnvdg och olika verksamheter. Avstanden
utgor inte fasta regler utan lokaliseringen ar en bedomningsfraga fran fall till fall [17].
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3.6 Om farligt gods

Farligt gods &r ett samlingsbegrepp for &mnen och féremal som har sddana farliga egenskaper att
de kan orsaka skador p& manniskor, miljo eller egendom, om de inte hanteras ratt under en
transport. Utifran godsets egenskaper delas farligt gods in i nio olika klasser vid transport [18]:

e Klass 1 Explosiva amnen och féremal

e Klass 2 Gaser

e Klass 3 Brandfarliga vatskor

e Klass 4.1 Brandfarliga fasta @mnen, sjalvreaktiva amnen och fasta okansliggjorda
explosivamnen

e Klass 4.2 Sjalvantéandande amnen

e Klass 4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten

e Klass 5.1 Oxiderande amnen

e Klass 5.2 Organiska peroxider

e Klass 6.1 Giftiga amnen

e Klass 6.2 Smittférande amnen

e Klass 7 Radioaktiva @mnen

e Klass 8 Fratande amnen

e Klass 9 Ovriga farliga &mnen och foremal

Olyckor med farligt gods kan ge upphov till bland annat féljande konsekvenser [19]:

« Detonation till féljd av krockkrafter, vilket ger tryckpaverkan och tryckskador.

e Utslapp och anténdning av brénnbar gas som kan ge upphov till BLEVES3,
gasmolnsbrand och jetflamma, vilket leder till virmepdverkan och brannskador.

e Utslapp och antandning av brandfarliga vatskor (pélbrand) vilket ger varmepaverkan och
brannskador.

e Utslapp av giftig gas som ger upphov till férgiftning vid inandning.

e Detonation till féljd av blandning av oxiderande amne med brandfarlig vatska vilket ger
tryckpaverkan och tryckskador.

e Utslapp av giftiga vatskor som orsakar forgiftning vid inandning.

e Utslapp av fratande vatskor vilka orsakar fratskador vid hudkontakt.

Vid planering intill transportleder dar farligt gods transporteras ar det olyckor som intrdffar vid
transport av klasserna 1, 2, 3 och 5 som normalt &r foremal for analys da dessa kan ge upphov
till Idnga konsekvensavstand. Vid olyckor som involverar évriga klasser koncentreras
konsekvenserna av en olycka till fordonets narhet [18].

3 BLEVE &r ett resultat av att en pa grund av varmepaverkan kokande vétska (tryckkondenserad gas) slapps
ut momentant frén en bristande tank och exploderar med stor kraft [19].
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RISKANALYS

I detta avsnitt genomférs en inledande identifiering och dversiktlig beddmning av riskkallor inom
och omkring planomrédet. Vid behov genomférs dérefter mer férdjupade riskanalyser vilka kan
innefatta kvantitativa riskberakningar.

Potentiella riskkadllor utgérs av farliga verksamheter och transportleder for farligt gods.
Inventeringen avgransas till verksamheter som ligger inom eller i nadrheten av planomrddet och

som utgér ndgot eller ndgra av foljande:

e drivmedelstationer

e farliga verksamheter enligt lag (2003:779) om skydd mot olyckor ("LSO 2:4")
e verksamheter som omfattas av lag (1999:381) om atgarder for att férebygga och
begrdnsa féljderna av allvarliga kemikalieolyckor ("Seveso”)

4.1 Riskidentifiering
Identifierade riskkallor och en 6versiktlig beddmning av dessa presenteras i Tabell 2 och i Figur 10
redovisas riskkdllornas ungefarliga geografiska placering. I figuren visas primara transportleder
for farligt gods med lila linjer och jarnvagar med orange linjer.

Tabell 2. Identifiering och 6versiktlig bedomning av riskkallor.

Riskkalla Avstand Rek. risk- Beskrivning Oversiktlig bedomning

till plan- hanterings-
omrade avstand

Svealandsbanan |30 meter 150 meter Transporter av Avstandet ligger inom rekommenderat

(jérnvag) farligt gods &r i riskhanteringsavstand for farligt gods-led och
allménhet tilldtet en fordjupad riskanalys erfordras darfor.
pd jarnvagar.

Vvag 250 18 meter 150 meter Rekommenderad Avstandet ligger inom rekommenderat
transportled for riskhanteringsavstand for farligt gods-led och
farligt gods en fordjupad riskanalys erfordras darfor.
(primar).

Kungsors Grus > 6 km - Seveso Kemiska spréangmedel férekommer vid

AB anléggning (lagre sprangning i takten. Sprangédmnena ar

(Bergtakten kravniva) [20] ar.nmoniumbaserade.'Spréngn'.n.edl.et 'best%r av

Nytorpsberget) LSO kap2, §4 olika k'ompo'nent'('er, vilka Yar ff)r s.lg |nte"ar
anlaggning [21]. explosiva. Risk for expLosmn foreligger forst

efter blandning i borrhalen i samband med
sprangning. Amnet efter blandning &r relativt
okansligt mot friktion, stétar och slag. [22]
Avstdndet mellan verksamheten och
planomradet 6verstiger med god marginal det
langsta schabloniserade
riskhanteringsavstandet for explosiva varor (1
750 m) [23]. Verksamheten bedoms
darfor kunna avskrivas som riskkalla.

0OKQ8 > 1,6 km 100 meter Drivmedelstation Avstandet dverskrider riskhanteringsavstandet

[24] och verksamheten kan darfér avskrivas som

riskkalla.

Qstar Ca. 0,9 km 100 meter Drivmedelstation Avstandet 6verskrider riskhanteringsavstandet

[24] och verksamheten kan darfér avskrivas som
riskkalla.

Preem > 1,7 km 100 meter Drivmedelstation Avstandet 6verskrider riskhanteringsavstandet

[24] och verksamheten kan dérfér avskrivas som

riskkalla.
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Planomrédet

Kungsors Grus AB |

Figur 10. Identifierade riskkdllor. Karta: © OpenStreetMaps contributors

Utifrdn ovannamnd riskidentifiering utgér Svealandsbanan (jarnvag) och vag 250 sddana
riskkdllor som behdéver analyseras narmare.

Enligt gallande riktlinjer reckommenderas att planerad markanvdndning/bebyggelse lokaliseras
med 50 meter skyddsavstand till Svealandsbanan och 75 meter skyddsavstand till vag 250. D&
planlaggningen syftar till att uppféra bebyggelsen narmare @n de rekommenderade
skyddsavstanden som framgar i riktlinjerna beréknas och vérderas individ- och samhéllsrisker i
efterféljande avsnitt for att bedéma planléggningens lamplighet.

4.2 Farligt gods-olyckor pd vdag 250 och Svealandsbanan

4.2.1 V&g 250
V&g 250 forbi planomradet &r en 1+1 vag med hastighetsgrans pa 50 km/h [25]. I Tabell 3
redovisas trafikprognoser fér vdg 250 férbi planomradet ar 2021 respektive 2040.

Tabell 3. Trafikprognoser for vag 250 ar 2021 respektive ar 2040. Upprakningstal EVA fran
Trafikverket har anviénts till prognosen for &r 2040 [25, 26].

Vig ADT total (2021) ADT tunga fordon (2021) | ADT totalt (2040) | ADT tunga fordon (2040)

Vag 250 5356 352 6072 459

Vag 250 ar en statlig vag och en rekommenderad transportled for farligt gods (primar) och
forvantas darfor anvandas fér genomfartstrafik med farligt gods [15, 25].
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I dagslaget finns ingen offentlig statistik dver hur manga transporter av farligt gods i respektive
klass som sker rligen pa enstaka végar i Sverige. Daremot fors statistik dver det totala
transportarbetet som utrattas nationellt varje &r. For strackan antas att andelen farligt gods-
transporter av alla tunga transporter pd vagen kommer att félja det nationella genomsnittet i
Sverige, vilket presenteras i Tabell 4 och Tabell 5. P& grund av osdkerheten férknippad med detta
antagande genomférs en kanslighetsanalys i avsnitt 5.4.

Tabell 4. Inrikes utrattat transportarbete med farligt gods i forhallande till det totala
transportarbetet for gods pa vag ar 2016-2021 [27, 28, 29, 30, 31, 32].

Transportarbete farligt gods Transportarbete samtliga gods Andel farligt gods

1 572 miljoner tonkm 43 545 miljoner tonkm 3,6 %

Tabell 5. Inrikes utrattat transportarbete i respektive farligt gods-klass pa vag ar 2016-2021 [27,
28, 29, 30, 31, 32].

Klass | Nationellt arligt genomsnitt
1 0,47 %
2 23,31 %
3 46,66 %
4.1 0,14 %
4.2 0,96 %
4.3 3,92 %
5.1 1,65 %
5.2 0,00 %
6.1 5,46 %
6.2 0,29 %
7 0,05 %
8 13,45 %
9 3,65 %

I den nationella statistiken presenteras inte ndgon uppdelning i underklasserna till klass 2 (gaser),
det vill sdga klass 2.1 brandfarliga gaser, klass 2.2 icke brandfarliga/giftiga gaser och klass 2.3
giftiga gaser. Antagen foérdelning presenteras i Tabell 6 och baseras pa férdelning av
transporterad méngd pa vag i en kartldggning genomférd av MSB ar 2006 [33].

Tabell 6. Transporterad mangd i klass 2.1, klass 2.2 och klass 2.3 av den totala mdangden i klass 2
[33].

Klass | Andel underklass for RID klass 2
2.1 23,64 %
2.2 76,2 %
2.3 0,16 %
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Olycksfrekvensen for farligt gods-olyckor pa vag 250 berdknas enligt praxis med hjélp av den sd
kallade VTI-modellen®. 1 Bilaga 1 — Farligt gods-olyckor redogdrs narmare for utférda

berakningar.

4.2.2 Svealandsbanan

P8 statliga jarnvagar i Sverige &r det i allméanhet tilltet att transportera farligt gods. I Tabell 7
redovisas Trafikverkets prognoser &r 2040 for godstdg for Svealandsbanan séder/sydvast om

planomradet.

Tabell 7. Trafikprognoser (3r 2040) for Svealandsbanan séder/sydvast om planomradet [34].

Typ av tag Antal tdg per dygn Tagléngd, medelvirde

Godstag 10,4

620 meter

ER1 33,3

105

Svealandsbanan férbi planomradet &r en enkelspdrig jarnvag. Trafikverket har inga planer pa
utbyggnad till dubbelspar i den kommande nationella planen som stracker sig till och med 2033.5

Storsta tilldtna hastigheten (STH) pa sparet &r 100 km/h [35].

I Sverige finns ingen offentlig statistik, alltsa ej sekretessbelagd, éver hur manga transporter av
farligt gods som sker pa enstaka bandelar &rligen. Daremot finns statistik Gver det totala

transportarbetet som utrattas nationellt varje ar, se Tabell 8.

Tabell 8. Inrikes utrattat transportarbete med farligt gods i forhallande till det totala

transportarbetet for gods pa jarnvag ar 2015-2020 [36].

Transportarbete farligt gods Transportarbete samtliga gods

Andel farligt gods

1 498 miljoner tonkm 17 145 miljoner tonkm (exkl. malm p& Malmbanan)

8,7 %

For strackan antas att andelen farligt gods-transporter i respektive klass i férhallande till alla
transporter pa jarnvagen kommer att félja det nationella genomsnittet i Sverige, vilket redovisas i

Tabell 9.
Tabell 9. Inrikes utradttat transportarbete i respektive farligt gods-klass pa jarnvag ar 2015-2020
[36].
Klass | Nationellt arligt genomsnitt
1 0,00036 %
2 25 %
3 19 %
4.1 0,39 %
4.2 0,013 %
4.3 3,8 %
5.1 28 %
5.2 0,46 %
6.1 2,2 %

4 VTI-modellen &r en modell som Statens vég- och transportforskningsinstitut (VTI) utvecklade i mitten av
1990-talet fér att kunna analysera riskerna forknippade med transporter av farligt gods pd vag och jarnvag i

Sverige.
5> Trafikverket (2022-05-11). Mail (drende trv#1353455)
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6.2 -
7 0,011 %
8 21 %
9 0,65 %

I den nationella statistiken presenteras inte ndgon uppdelning i underklasserna till klass 2 (gaser),
det vill sdga klass 2.1 brandfarliga gaser, klass 2.2 icke brandfarliga/giftiga gaser och klass 2.3
giftiga gaser. Antagen foérdelning presenteras i Tabell 10 och baseras p& foérdelning av
transporterad méangd pa jarnvag i en kartlaggning genomférd av MSB ar 2006 [33].

Tabell 10. Transporterad mangd i klass 2.1, klass 2.2 och klass 2.3 av den totala mdngden i klass 2
[33].

Klass | Andel underklass for RID klass 2

2.1 73,0 %
2.2 2,6 %
2.3 24,4 %

Olycksfrekvensen for farligt gods-olyckor pa Svealandsbanan beréknas enligt praxis med hjalp av
en modell presenterad av Trafikverket (ddvarande Banverket) samt standarden UIC 777-2. 1
Bilaga 1 - Farligt gods-olyckor redogérs narmare for utférda berakningar.

4.2.3 Individ- och samhallsrisk

I Figur 11 redovisas beraknad individrisk intill vag 250 respektive Svealandsbanan. I Figur 12
redovisas &ven individrisken i en punkt dar den sammanlagda individrisken fran bada
transportlederna &r som hogst. I denna punkt uppgar individrisken till 2,8 x 108 per ar.

Berdknad samhallsrisk fér planomradet med omgivning (den totala samhallsrisken fér bade

Svealandsbanan och vag 250) redovisas i Figur 13. I samma figur redovisas dven samhallsrisken
intill respektive transportled.
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Figur 11. Individrisk intill vdg 250 (gul linje) respektive Svealandsbanan (bl3 linje).
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RISKVARDERING

I detta avsnitt varderas berdknade individ- och samhéllsrisker utifr@n géllande varderingskriterier.

5.1 Individrisk

Individrisken intill védg 250 &r inom ALARP upp till cirka 16 meter frdn vagkant. Pa stérre avstand
ar individrisken under ALARP och darmed acceptabelt 18g inom planomradet som ligger minst 18
meter fran vagkant.

Individrisken intill Svealandsbanan &r mindre &n 1077 per &r. Den |&ga individrisknivdn &r en foljd
av att Svealandsbanan &r en enkelsparig jarnvag med liten kapacitet som férvantas trafikeras
med relativt fa godstdg ar 2040. Individrisken inom planomradet, med hénsyn till jarnvagen, ar
acceptabelt I13g dven i jarnvagens narhet. Trafikverkets sakerhetsavstand intill jarnvagar bér dock
beaktas, vilket innebar ett avstdnd om minst 30 meter fran jarnvagen till planerad bebyggelse, se
avsnitt 3.5. Trafikverket anser att icke stérningskanslig anvandning utan bebyggelse och dar
manniskor endast vistas tillfalligt, exempelvis ytparkering, kan vara acceptabelt inom 30 meter.

Individrisken i den mest utsatta punkten inom planomradet understiger 107 per ar, dar
individriskbidraget frén bade vag 250 och Svealandsbanan har berdknats. Denna niva &r

acceptabelt 13g.

5.2 Samhallsrisk
Samhallsrisken for planomradet é&r till viss del inom ALARP.

Det olycksscenario pa Svealandsbanan som medfér att samhallsrisken &r inom ALARP &r:
e Olyckor som leder till pélbrand med brandfarlig vatska (klass 3)

De olycksscenarier pa vdg 250 som medfér att samhaéllsrisken &r inom ALARP &r:
e Olyckor som leder till polbrander med brandfarlig vatska (klass 3)

Eftersom sambhéllsrisken &r inom ALARP bér samtliga rimliga skyddsatgarder vidtas. I
efterféljande avsnitt ges forslag pd atgarder som reducerar samhallsrisken.

5.3 Skyddsatgarder
Inom planomradet bér de dtgarder som foreslds i Tabell 11 vidtas. Atgérderna utgér bade krav
utifran riktlinjerna och syftar aven till att reducera samhéllsrisken.

Tabell 11. Forslag pa skyddsatgéarder.

Riskkalla Skyddsatgarder intill riskkallan

Svealandsbanan . Minst 30 meter bebyggelsefritt avstand ska finnas for markanvandning bostader
(jarnvag) (B) intill Svealandsbanan (jarnvag). Avstandet méts fran sparmitt. Utredningen
har redovisat att individrisken inom planomradet &r acceptabel p& detta avstand.

Vag 250 e  Minst 25 meter bebyggelsefritt avstand ska finnas fér markanvandning bostader
(B) intill vag 250. Avstdndet mats frn ndrmaste vagkant. Utredningen har
redovisat att individrisken inom planomradet &r acceptabel pa detta avstand.

. For bebyggelse upp till 30 meter fran narmaste vagkant ska ytterligare
skyddsatgarder vidtas enligt géllande riktlinjer:
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o Fonster ska utforas i lagst brandteknisk klass EW30.
Dessa kan utféras 6ppningsbara.
o Fasader ska utforas i obrannbart material alternativt i lagst
brandteknisk klass EI30.
o  Friskluftsintag ska riktas bort frn végen.
o Det ska vara méjligt att utrymma bort frn végen pd ett sakert satt.
Atgarderna ger en god riskreduktion for bebyggelse i narheten av vigen. Dessa
dtgarder foreslas dven i syfte att reducera samhaéllsrisken utifrén ALARP-
principen.
. For bebyggelse minst 30 meter frn vagkant erfordras inga skyddsatgérder.

Om 3tgarder enligt Tabell 11 vidtas beddéms risknivan inom planomradet bli acceptabelt 13g.
Samhallsrisken férvantas dock, aven efter vidtagande av é’]tgérder, delvis vara inom ALARP. Den
dterstdende samhalirisken beror pa olyckor pa Svealandsbanan och vég 250 som drabbar befintlig
bebyggelse i planomradets omgivning. Fér att ytterligare reducera samhallsrisken skulle det
saledes krédvas att atgarder vidtas i befintlig bebyggelse utanfér planomradets granser. Detta kan,
i enlighet med ALARP-principen, anses vara orimligt.

Atgarderna bor inféras som planbestammelser och/eller i plankartan.

5.4 Kanslighetsanalys

Riskanalyser &r alltid férknippade med osékerheter som kan paverka resultatet. Osdkerheterna &r
relaterade till olika faktorer sdsom gjorda antagande och tillgdngliga indata som anvénds som
underlag for berdkningarna. Vidare finns osdkerheter i de modeller fér berakning av
olycksfrekvenser och konsekvenser som anvands.

Féljande faktorer har i denna utredning bedémts vara férknippade med osdkerheter och dven ha
en betydande inverkan pa resultatet:

Antal farligt gods-transporter p§ vdg 250

Antalet farligt gods-transporter pa vag 250 forbi planomradet i framtiden har uppskattats utifrén:
e ADT-méatningar frén &r 2021 (totalt och tunga fordon) och trafikupprakningstal frén
Trafikverket for Vastmanlands lan.
« Nationell statistik éver antalet farligt gods-transporter pa samtliga végar i Sverige.

Det finns ingen offentlig statistik ver antalet farligt gods-transporter pa enskilda vagar i Sverige.
Vid anvandande av nationell statistik kan en stérre bredd av transporter i de olika farligt gods-
klasser fangas upp. Om specifik statistik dver antalet farligt gods-transporter pa den aktuella
vagstrackan i stallet skulle anvénds kan denna komma att bli inaktuell i framtiden i samband med
att nya verksamheter tillkommer eller avvecklas.

Ett scenario med 50 % fler farligt gods-transporter pd vag 250 har undersokts for att prova hur
kansligt resultatet (individ- och samhallsrisken) ar fér en relativt stor oférutsedd 6kning jamfort

med grundscenariot.

Individrisken for detta scenario jamférs med grundscenariot och redovisas i Figur 14 och
samhallsrisken i Figur 15.
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Figur 14. Individrisk fér grundscenariot och ett scenario med 50 % fler farligt gods-transporter pa

vdg 250.

Det framgar i Figur 14 att individrisken 6kar fér det undersdkta scenariot. Detta i sin tur dkar det
avstand intill vdgen som hamnar inom ALARP frén cirka 16 meter till 18 meter.

27 (38)



Frekvens [/ar]

1,0E-03

1,0E-04

1,0E-05

1,0E-06

1,0E-07

1,0E-08

1,0E-09

1,0E-10

Samhallsrisk, grundscenario

Samhdllsrisk, +50 % farligt gods pa
vag 250

----- ALARP dvre grins

----- ALARP nedre grans

100 1000

Antal omkomna [personer]

Figur 15. Samhaéllsrisk for planomradet med omgivning fér grundscenariot och ett scenario med 50

% fler farligt gods-transporter pa vag 250.

Det framgar i Figur 15 att samhallsrisken 6kar i det undersokta scenariot. Antalet omkomna vid
olyckor 6kar dock inte utan endast frekvensen med vilka olyckorna intraffar.

Kanslighetsanalysen visar pa att individrisken inom planomradet fortsatt &r under ALARP och
darmed acceptabelt 18g &ven vid en relativt stor ofdrutsedd dkning av antalet farligt gods-
transporter. Samhallsrisken dkar pa sa satt att olyckorna blir mer frekventa. Liksom i
grundscenariot kommer samhallsrisken fortsatt att vara delvis inom ALARP efter vidtagande av
dtgérder (se Tabell 11) men aterstoden beror enbart pa olyckor som drabbar bebyggelse i

omgivningen.
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SLUTSATSER

Syftet med denna utredning har varit att utreda riskbilden for ett planomrade omfattande Borgvik
1:2 m.fl. i Kungsér. Utredningen har gjorts utifrdn planomradets narhet till Svealandsbanan
(jarnvag) och till véag 250 dar transporter med farligt gods forekommer.

Riskutredningen har genomférts kvantitativt vilket innebar att risknivaer fér individ- och
samhallsrisk har beraknats och véarderats utifran gallande kriterier.

Utredningen har visat att individrisken inom planomradet &r acceptabelt 18g. Utredningen har
ocks visat att samhaéllirisken inom planomrddet med omgivningen &r delvis ALARP. Rtgarder for
att reducera risken har darfor féreslagits i avsnitt 5.3. Om dessa atgérder vidtas beddéms risknivan
inom planomradet bli acceptabelt 18g. Féreslagna atgérder bor inféras som planbestdmmelser
och/eller i plankartan.
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BILAGA 1 - FARLIGT GODS-OLYCKOR

I denna bilaga redovisas de modeller och det underlag som ligger till grund fér berdakningar av
frekvenser och konsekvenser av farligt gods-olyckor.

8.1 Frekvens for farligt gods-olyckor pa viag 250

For berdkning av frekvensen for farligt gods-olyckor pa vdg 250 anvénds den sa kallade VTI-
modellen som ar en modell som Statens vag- och transportforskningsinstitut (VTI) utvecklade i
mitten av 1990-talet fér att kunna analysera riskerna férknippade med transporter av farligt gods
pa vég och jarnvag i Sverige. I rapporten “Farligt gods - riskbedémning vid transport”
presenteras berdakningsmetodiken narmare [13]. I Tabell 12 redovisas indata till modellen och i
Tabell 13 redovisas resultatet.

Tabell 12. Indata till VTI-modellen.

Parameter Vérde
ADT samtliga [fordon per dygn] 6 073
ADT tunga fordon [fordon per dygn] 460
ADT farligt gods [fordon per dygn] 17
Hastighetsbegransning [km/h] 50
Olyckskvot [-] 1,2
Andel singelolyckor [-] 0,15
Index farligt gods [-] 0,03
Vagstrackans langd [km] 1
Tabell 13. Berdknad olycksfrekvens for farligt gods-transporterande fordon.
Utdata Vérde
Olycksfrekvens [olyckor/&r] 0,0134

8.2 Frekvens for farligt gods-olyckor pd Svealandsbanan

Fér berdkning av frekvensen for farligt gods-olyckor pa jarnvagen anvands en modell beskriven i
International Union of Railways UIC 777-2 [37] och “"Modell fér skattning av sannolikhet for
jarnvagsolyckor som drabbar omgivningen” av Banverket [38]. Skattningen av férvantat antal
olyckor utgdr fran att det finns ett linjart samband mellan en exponeringsvariabel (omfattningen
av transportrorelser) och en felintensitet.

I Tabell 14 redovisas indata till modellen och i Tabell 15 redovisas resultatet.

Tabell 14. Indata till berakningsmodellen.

Parameter Véarde

Antal t&g [per dygn] Godstag: 10,4 ER1: 33,6
Genomsnittligt antal vagnar som ldmnar sparet vid ursparning [-] 3,5 [13]

Andel godsvagnar med farligt gods [-] 8,7 %

Jarnvagsstrackans langd [km] 1

Stérsta tilldtna hastighet (STH) [km/h] 100
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Tabell 15. Berdknad olycksfrekvens for farligt gods-transporterande tag.

Utdata Varde

Olycksfrekvens [olyckor/ar] 0,000173

8.3 Handelsetrad

I Figur 16 - Figur 20 presenteras héndelsetrad® for olyckor med farligt gods-transporterande
fordon och tdg. Handelsetraden beskriver olyckornas féljder stegvis och mynnar i olika
konsekvenser (scenarier) for paverkan pa omgivningen. Konsekvenserna beskrivs ndrmare i
efterféljande avsnitt.

Olycka Antandning  Spridning Krafig stit Scenario

Klass 1

Figur 16. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 1.

6 Handelsetrad utgdr fran en odnskad handelse, i detta fall en olycka med ett farligt gods-transporterande
fordon, och féljer sedan férloppet framat for att finna mojliga konsekvenser av handelsen [40].
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Olycka

Klass 2.1

Figur 17. Handelsetrdd for olyckor i farligt gods-klass 2.1.

Lackage Halstorlek Antandning Scenario
21a
Fordrijd =]
) 21d
Liten Omedelbar <
219
Ingen
21b
Fardrojd =]
21
Ja Mellanstor Omedelbar| < ¢
2.1h
Mej Ingen
Fordroid = 21
Stor Omedelbar< 211
Ingen 211
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Olycka

kKlass 2.3

Olycka

Klass 3

Léickage Halstorlek Scenario
Litet 23a
Ja Mellanstort 2.3b
Mej Stort 23c
Figur 18. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 2.3.
Léckage Halsterlek Antandning Scenario
< Ja 3a
Mej
Ja 3b
Ja Mellanstort
Mej
Mej
Ja 3c
Mej

Figur 19. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 3.
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Chycka Lackage

Antindning

Mangd

inering

Ja

Mellanstor

Ja F
Klass & k

Mej

Mej

Figur 20. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 5.

8.4 Konsekvensberdkningar

8.4.1 Farligt gods-olyckor

A4S AN

Gl
Ja 5a
MNej
Ja 5b
MNej
Ja bc
Nej

Konsekvensberakningar genomfors i ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) 5.4.7
och med en modell fér tryckpaverkan och impulstathet fr@n detonation av explosivdmnen [39].

Berdkningarna baseras p& scenarier beskrivna i rapporten “Farligt gods - riskbedémning vid
transport” [13] och “Modell for skattning av sannolikhet for jarnvagsolyckor som drabbar

omgivningen” [38]. Konsekvensavstanden redovisas i Tabell 16.
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Tabell 16. Konsekvensavstand utomhus for olycksscenarier. Inom konsekvensavstdnden kan
dodsfall intraffa.

Scenario Antaget amne Konsekvensavstdnd | Konsekvensavstand
frdn vag 250 frén
Svealandsbanan
la 13 20
Explosion med
1b o TNT 29 32
explosivt amne (LP50)
1c 65 76
2.1a 11 11
Gasmolnsbrand
2.1b . 22 22
(flamfickor, 60% LEL)
2.1c 107 85
2.1d 10 10
Gasol (propan)
2.1e Jetflamma (15 kW/m?2) 10 10
2.1f 22 22
2.1g 66 66
2.1h BLEVE (15 kW/m?) 138 138
2.1i 295 356
2.3a 25 25
Spridning av giftig gas
2.3b . pridning av gittig g Ammoniak 73 73
i luft (AEGL-3)
2.3c 268 268
3a Pélbrand fr&n 4 4
3b brandfarlig vatska (15 Etanol 9 9
2
3c kw/m?) 27 30
>a Explosion efter . 32 32
. . Ammonium-
5b kontaminering och ) 37 37
° nitrat
5¢ brandpaverkan (LP50) 41 41

8.4.2 Urspdrning

Huruvida en ursparning av en eller flera jarnvégsfordon utgér en risk fér omgivningen &r
beroende av rérelsens art, hastigheten vid ursparningen, sparets lage i férhallande till
omgivningen, omgivningens beskaffenhet, markanvandningen intill sparet med mera [38].

Sannolikheten for ett fordon som lamnar spadromradet nar ett visst avstand i sidled fran sparet
presenteras i Tabell 17.

Sannolikheten for ett fordon som ldmnar sparomradet nar ett visst avstand i sidled fran sparet
presenteras i Tabell 17. Avstandet begransas vanligen till spdromradets narhet. De allra flesta
vagnarna hamnar som mest 25 - 30 meter i sidled fran spé’lret [38, 40, 24].

D3 avstandet mellan jarnvégen och aktuellt planomrdde &r minst 30 meter och att planomradet &r

generellt &r beldget pd en hdogre markhojd &n jarnvagen bedoms risken fér mekanisk péverkan
vid ursparning vara férsumbart 13g.
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Tabell 17. Sannolikhet for ursparningsavstand i sidled [38].

Storsta tillatna Tag Avstand fran sparmitt [m] Sannolikhet [%]

hastighet (STH)

[km/h]

<30 Godstag 0-1 64
1-5 18
5-15 5
>15 0

Persontag 0-1 69

1-5 16
5-15 2
>15 0

> 30 Godstag 0-1 64
1-5 18
5-15 5
15-25 2
>25 2
Okant 9

Persontag 0-1 69

1-5 16
5-15 2
15-25 2
>25 0
Okant 12
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