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Sammanfattning

Uppdrag och syfte

Structor Miljoteknik AB har pa uppdrag av Stig Térdahl, Kungsors Kommun Teknik AB,
utfort en oversiktlig markundersokning pa fastigheten Borgvik 1:8 i Kungsor. Provtag-
ningens syfte har varit att 6versiktligt ta reda p& om mark har férorenats av den verk-
samhet som tidigare bedrivits pa fastigheten. Syftet med undersokningen ar aven att
bedoma om de i sa fall kan komma att paverka planerad bostadsbyggnation p& fastig-
heten.

| uppdraget ingar inte undersokning av yt- eller grundvatten. Grundvattennivan bedéms
ligga relativt djupt under markytan och inget ytvatten finns pa fastigheten. Ingen under-
s6kning av marken under byggnader har genomforts.

Denna rapport géller for detta specifika uppdrag och far endast aterges i sin helhet, om
inte annat skriftligen i férvag 6verenskommits med aktuell uppdragsledare.

Omfattning

| samband med provtagningen har 9 provgropar gravts till som mest 1,5 m djup. Ingen
djupare provtagning bedomdes nddvandig da inga tecken pa férorening upptacktes i
samband med provtagningen. Vid 1-1,5 m djup bedémdes marken vara naturlig och ti-
digare orord. Jordprover togs for varje halvmeter alternativt vid jordartsskifte.

Enligt framtaget provtagningsprogram omfattades aven fastighet Borgvik 1:2 av prov-
tagningen (framtaget av Structor Miljéteknik, daterat 2018-01-19). Men den fastigheten
har ej kunnat undersodkas i samband med denna provtagning utan kommer att provtas
vid ett senare tillfalle.

Organisation

Fastighetsbeteckning: Borgvik 1:8

Adress: Borgviksvagen 1, 736 32 Kungsor
Bestéllare: Kungsérs KommunTeknik AB
Kontaktperson: Stig Tordahl

Miljokonsult: Structor Miljéteknik AB
Uppdragsledare och handlaggare: Elin Waara

Kvalitetsgranskare: Matilda Wiberg

Underleverantérer
Gravmaskinist: Bror Olsson & Séner i Kungsér AB
Ackrediterat laboratorium ALS Scandinavia
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Rekommendationer

| prov SM:9 taget p& 0,5-1,0 m djup analyserades halter av kvicksilver dverstigande
riktvarden for mindre k&nslig markanvandning (MKM) samt kadmium och bly 6versti-
gande Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvéndning (KM). De
héga halterna visades inte i samband med féltanalys med XRF. Massorna bedéms inte
vara fororenade under 1 m djup under marknivan. Den identifierade féroreningen be-
doms &ven vara lokal da férhgjda halter ej har analyserats i 6vriga provtagningspunk-
ter.

Infér byggnationen kommer det utféras markarbeten for grundlaggning av bostaderna.
Omfattningen av markarbetena &r i dagslaget inte kédnda. Det &ar dock troligt att det for-
orenade omradet ingar i dessa arbeten och att schakt kommer. Exempelvis kan
schaktarbeten intill provpunkt SM:9 krévas ner till 1 m djup fér grundléggningen av fas-
tigheterna. Om sa ar fallet bér dessa massor, 6verstigande MKM, omhandertas sepa-
rat. Om markarbeten ej planeras ner till 1 m djup i detta omrade kan det finnas behov
av en lokal sanering for att reducera fororeningen. Behovet av riskreduktion bor darfor
utredas vidare i samband med projektering av kommande markarbeten.

Det bedéms dock mojligt att atgarda den férorening som lokaliserats och marken be-
doms lamplig for bostadsandamal.

Forhojda halter av metaller eller oljeféroreningar har inte identifierats vid ndgon annan
provpunkt. Utifrn uttagna prover pa jord bedéms inget behov av riskreduktion fore-
ligga utifran exponeringsrisker eller risker fér omgivande miljo inom 6vriga delar av fas-
tigheten.

Oversiktlig markundersékning Borgvik 1:8, Kungsér Resultat av markundersékning samt férenklad riskbedém- 8171—
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1 Inledning

Pa norra sidan av Arbogaan ligger fastigheten Borgvik 1:8, som idag rymmer det
sténgda Hotell och restaurang Borgvik. Hotellbyggnaden planeras att rivas for att till-
sammans med de tva narliggande fastigheterna Borgvik 1:2 och 1:7 bl.a. skapa ut-
rymme for nya bostadshus. Efterfragan pa tillkommande bostadsratter i Kungsors kom-
mun bedéms vara stor.

2 Objektbeskrivning

2.1 Bakgrundsinformation och fororeningskallor
Det aktuella omradet ar belaget i nordvastra delen av Kungsor, Kungsoérs kommun i
Véastmanlands lan. Fastigheterna Borgvik 1:8, m.fl. ar aktuella for planerad bostadsbe-
byggelse. Fastigheterna ar belagna strax norr om Arbogaan, nordost om Kungsudds-
vagen, se figur 2.2.1 for 6versiktlig karta.

Malaren

Figur 2.2.1. Oversiktsbild 6ver Kungsor (kélla: eniro.se). Omrédet som planeras att undersokas
ar ungefarligt markerad med rod rektangel i figuren.

I norr och nordost gransar fastigheterna mot villabebyggelse. | nordvést gransar omra-
det mot en annan hotellbyggnad, Kungsorstorp Hotell och konferensanlaggning. Os-
terut ligger Kungsudden och Arbogaédns mynning i Malaren.

Vaster om fastigheterna gar vag 250, mellan Kungsor och Koping. Avstandet till vagen
ar ca 20 m fran Borgvik 1:8 och jarnvagen (Svelandsbanan) stracker sig ca 50 m sdder
om samma fastighet. Svelandsbanan ar klassad som riksintresse for kommunikation.

2.1.1  Agarforhallanden
Bada fastigheterna Borgvik 1:8 och Borgvik 1:2 &gs nu av Kungsors kommun.

Oversiktlig markundersékning Borgvik 1:8, Kungsér Resultat av markundersékning samt férenklad riskbedém-
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212 Verksamhetshistorik
Hotell- och restaurangbyggnaden Borgvik ar uppford kring 1950-talet. P& aldre flygfo-
ton frén &r 1960 syns byggnaden tydligt, se figur 2.2.2. De tennisbanor som idag finns
inom fastigheten Borgvik 1:2 syns dock inte i flygfotot och ar sannolikt uppforda se-
nare.

Figur 2.2.2. Flygfoto 6ver vastligaste delarna av Kungsor fran ar 1960 (kalla: Lantmateriet).
Fastigheter Borgvik 1:2 och Borgvik 1:8 visas ungefarligt med rod rektangel i figuren. | sédra de-
len av figuren rinner Arbogaan.

2.2 Platsinformation och spridningsvagar

221 Geologiska och hydrologiska forhallanden
Borgvik ligger pa krénet av Jagarasen. Asen bestér av isdlvssediment omgiven av
postglacial sand-finsand, i sin tur omgiven av silt. | figur 2.2.3 visas en jordartskarta
over omradet.

Oversiktlig markundersdkning Borgvik 1:8, Kungsér Resultat av markundersékning samt férenklad riskbeddm-
ning

STRUCTOR MILJOTEKNIK AB




| sessss Kronpiisilvsavlagring

Moranrygg

4 a a . Hogblockfrekvens pa annan jordart
dn moran

k)
R}

Blockrik yta
Gyttjelera (eller lergyttja)
Postglacial finlera

Postglacial groviera

o]
-

Postglacial finsand
Postglacial sand
Svallsediment, grus

Glacial lera

ITITIRE

o (L) 0 02 04 06 08 o
[ O ] | ' 110km ‘:Sandlgmoran

Skala 1:25 000 - Urberg

Figur 2.2.3. SGU:s jordartskarta, skala 1:25 000. Aktuellt omrade visas ungefarligt med svart
rektangel i figuren.

Jagarasen ar ett grundvattenmagasin i jord. Grundvattnets strémningsriktning ar mot
Arbogaan. Ca 1,5 km norrut finns en rérlig vattendelare, och grundvattnets stromnings-
riktning 6vergar darefter mot norr. En karta 6ver grundvattenmagasin i jord visas i figur
2.2.4.
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Figur 2.2.4. SGU:s karta 6ver grundvattenmagasin i jord, skala 1:100 000. Aktuellt omrade visas
med svart rektangel i figuren.
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Det finns inga narliggande enskilda dricksvattenbrunnar. Tva fastigheter langs Borg-
viksvagen samt Kundsudden har borrat efter bergvarme. Ingen av dessa bedéms pa-
verkas av den planerade markundersoékningen.

2.2.2 Byggnader och markinstallationer
Pa fastigheten Borgvik 1:8 finns idag den f d Hotell- och restaurangbyggnaden Borgvik.
| figur 2.2.5 visas baksidan av byggnaden som ar vand mot Malaren. Det &r kant att
byggnaden varmts upp med olja. Troligtvis har oljepannan varit placerad i hotellbygg-
nadens kallare, med mdjlig pafylining utifran.

Figur 2.2.5. Baksidan av byggnaden som ar vand mot Malaren.

Innan markundersokningen utférdes utsattning av ledningar. Elledningar samt vatten
och avlopp ansluter till Borgvik via husets vastra kortsida.

2.3 Forvantad fororeningssituation

Fastigheten Borgvik 1:8 missténks delvis vara uppfylld med massor av okant ursprung.

Utifran de verksamheter som bedrivits i Kungsor misstanks fylinadsmassorna kunna
innehalla forhojda metallhalter, PAH, och oljeféroreningar. Spill av oljeprodukter be-
doms kunna ha forekommit pa fastigheten i samband med pafylining av eldningsolja.
Eventuellt kan fororeningar som bly, framst kopplat till avgaser och damning, fran nar-
liggande vag och jarnvag ha fororenat fastigheten.

Det roda ytliga materialet, s.k kolstybb, pa tennisbanorna pa Borgvik 1:2 misstanks in-
nehalla arsenik.

Oversiktlig markundersdkning Borgvik 1:8, Kungsér Resultat av markundersékning samt férenklad riskbeddm-
ning
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3 Beddomningsgrunder

Fastigheterna anvandes tidigare for hotell- och restaurangverksamhet samt av en
mindre tennisklubb. Markanvandningen klassas som mindre kanslig, MKM. Utveckl-
ingen av omradet till mer bostader medfor att markanvandningen overgar till kanslig
markanvandning, KM.

For bedomning av patraffade halter i mark har darfér Naturvardsverkets generella rikt-
varden for Kéanslig Markanvandning, KM, tillampats, se tabell 3.1 nedan. | tabellen re-
dovisas aven riktvardena for MKM for att visa pa skillnaden mellan dessa.

Tabell 3.1. Tillampade riktvarden for amnen i mark (mg/kg TS).

Amne KM MKM
Antimon 12 30
Arsenik 10 25
Barium 200 300
Bly 50 400
Kadmium 0,8 12
Kobolt 15 35
Koppar 80 200
Krom totalt * 80 150
Kvicksilver 0,25 2,5
Molybden 40 100
Nickel 40 120
Vanadin 100 200
Zink 250 500
PAH L (Iag molekylvikt) 3 15
PAH M (medelhég molekylvikt) 3,5 20
PAH H (h6g molekylvikt) 1 10

1) Om halt Cr VI & mindre &n 1 %

4  Jordprovtagning

Pa varvintern 2018 hade Kungsors kommun annu inte forvarvat fastigheten Borgvik
1:2, varfér undersokningarna pa de olika tomterna delades upp. Borgvik 1:8 undersok-
tes den 15 februari 2018 och Borgvik 1:2 understktes den 19 november 2018.

4.1 Borgvik 1:8

Provtagningen har utférts inom fastigheten Borgvik 1:8 som &r ca 2 678 m? stor. Prov-
tagningsomradet redovisas i bilaga 1, Provtagningsplan med analyssvar.

Provtagning har genomforts via provgropsgravning med gravmaskin i 9 punkter. Ingen
inmétning av provpunkterna genomfdrdes utan laget fér provpunkterna har bedémts

Oversiktlig markundersékning Borgvik 1:8, Kungsér Resultat av markundersékning samt férenklad riskbedém- 8171—
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utifrdn fasta objekt i omgivningen. Jordprover togs pa olika djupnivaer; generellt for
varje halvmeter eller vid jordartsskifte ner till max 1,5 m djup. Jordproverna togs ut m h
a handhallen spade och sattes i diffusionstata pasar. Jordproverna férvarades morkt
och kallt i vantan p& eventuell analys vid laboratorium. Totalt analyserades 8 jordpro-
ver med avseende pa metaller, PAH och olja.

Borgvik 1:2

P& Borgvik 1:2 upptar tva tennisbanor stérre delen av ytan, ca 1300 kvm. Provtag-
ningen utférdes genom handgravning med spade ned til ca 0,3 m under befintlig mark-
yta i 4 punkter, se figur 4.2. | samtliga punkter bestod markmaterialet av ett lager av
réd fyllning, ca 0,05-0,1 m maktighet, vilket underlagrades av ett moérkare, nastan
svart, fyllnadslager, ca 0,05-0,1 m maktighet, vilket i sin tur underlagrades av en gra-
brun fyllning, ca 0,1-0,2 m maktighet. Varje det uttogs ca 1 dl prov fran respektive skikt
i respektive grop. Proverna skickades sedan till laboratorium for att dar slds samman
till ett rétt prov, ett svart prov och ett grabrunt prov.

Det roda prover analyserades med avseende pa tungmetaller och svarta provet samt
det grda provet analyserades med avseende pa tungmetaller och PAH:er.

-

Resultat

Faltanalyser

Samtliga 27 uttagna jordprov pa Borgvik 1:8 har analyserats med XRF-instrument av
typ NITON XLt. Instrumentet anvands for att “scanna av” jorden med avseende pa me-
tallinnehall. XRF-métning har utférts som enkelméatning i 120 sek pa jordprover

Oversiktlig markundersdkning Borgvik 1:8, Kungsér Resultat av markundersékning samt férenklad riskbeddm- S-Im-lw
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placerade i diffusionstata pasar. Resultaten presenteras i bilaga 3, Sammanstallning
av analysresultat.

For att sakerstalla XRF-instrumentets precision och tillférlitlighet i det aktuella projektet
jamfors de prover som skickats till laboratorieanalys med motsvarande prov for faltana-
lys med XRF, se tabell 4.1.

Tabell 4.1 Jamforelser XRF-analyser och laboratorieanalyser. Provtagningsdjupet anges i nam-
net pa provet. Med < menas att analysens detektionsgrans ej ar tillrackligt 1ag for att kunna
analysera lagre an angiven siffra i tabellen. Med <LOD menas att halten var for 1&g for att kunna
registereras av XRF-instrumentet. Halter som 6verskrider KM ha r markerats med gult och halter
som Overskrider MKM har markerats med rétt.

As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Zn

SM:1_0,0-0,5 XRF <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD 11 46

SM:1_0,0-0,5 LAB <0,50 | <0,10 2,02 4,58 3,35 <0,20 <5,0 3,7 19,5

SM:3_0,0-0,5 XRF <LOD | <LOD | <LOD 44 <LOD | <LOD 33 <LOD 46

SM:3_0,0-0,5 LAB 0,82 0,11 3,15 5 5,74 <0,20 <5,0 10,6 52,2

SM:5_0,0-0,15 XRF <LOD | <LOD | <LOD 60 <LOD | <LOD | <LOD 23 206

SM:5_0,0-0,15 LAB <0,50 0,28 4,55 14,6 14,7 <0,20 8,2 39,9 165

SM:5_0,5-1,0 XRF <LOD | <LOD | <LOD 89 <LOD | <LOD 33 <LOD 64

SM:5_0,5-1,0 LAB <0,50 | <0,10 2,01 5,86 2,62 <0,20 <5,0 3,4 72,8

SM:6_0,0-0,6 XRF <LOD | <LOD | <LOD 95 <LOD | <LOD 26 10 56

SM:6_0,0-0,6 LAB 1,07 0,14 2,78 7,59 5,07 <0,20 <5,0 16,9 54,1

SM:7_1,0-1,5 XRF <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD | <LOD 35 <LOD 17

SM:7_1,0-1,5LAB <0,50 | <0,10 2,08 5,42 1,98 <0,20 <5,0 3,6 20,3

SM:8_0,0-0,15 XRF <LOD | <LOD | <LOD 20 <LOD | <LOD 23 18 107

SM:8_0,0-0,15 LAB <0,50 0,22 2,68 6,47 14,6 <0,20 <5,0 27,8 123

SM:9_0,5-1,0 XRF <LOD | <LOD | <LOD 35 <LOD | <LOD 28 43 275

SM:9_0,5-1,0 LAB 0,84 3,86 3,82 8,38 39,8 5,31 6,2 64,4 209

Bade laboratorie- och XRF-analyser visar generellt pa laga halter och god korrelation
for arsenik, kobolt, koppar och nickel. Om man bortser fran prov SM:9 taget p& 0,5-1,0
m djup, visar bade laboratorie- och XRF-analyser visar laga halter och god korrelation
aven for kadmium, kvicksilver, bly och zink. Korrelationen &r nagot samre for krom i tva
av proverna (SM:5 taget pa 0,5-1,0 m djup och SM:6 taget pa 0,0-0,6 m djup). XRF-
analyserna visar pa halter strax dver KM, vilket inte visade sig i laboratorieanalysen.

Erfarenhetsmassigt har instrumentet visat sig ha god éverensstammelse med laborato-
rieanalyser inom ett intervall omkring Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre
kanslig markanvandning (MKM). | detta fall forekommer inga sddana hoga halter, utan
metallhalterna &r laga och ligger under det generella riktvardet for kanslig markanvand-
ning (KM). Ofta erhalls god korrelation fér metallerna bly, koppar, zink och arsenik. For
samlingsprov SM:9 taget pa 0,5-1,0 m djup har de hoga halterna som analyserats via
laboratorieanalysen inte speglats i XRF-analysen, se tabell 4.1.

D& ingen misstanke om férorening av organiska amnen férekom vid provtagningen i
falt genomfoérdes inga faltanalyser med PID-instrument.

Oversiktlig markundersékning Borgvik 1:8, Kungsér Resultat av markundersékning samt férenklad riskbedém- 8171—
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4.3.2

5.1

5.2

Laboratorieanalyser

De analyserade jordproverna pa Borgvik 1:8 visade pa laga halter av analyserade me-
taller och oljefororeningar, undantaget ett prov SM:9 taget pa 0,5-1,0 m djup. | det pro-
vet analyserades halter av kadmium och bly éverstigande Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning och kvicksilver dverstigande riktvarden for
mindre kanslig markanvandning. Inga férhdjda halter av organiska amnen detektera-
des pa lab.

Pa Borgvik 1:2 visar analysresultatet pa forhojda halter arsenik, barium och bly, 6ver
KM, i den rdda och i den svarta fyllningen. | den rdda fyllningen dverskrider dven vana-
din KM och i den svarta fyllningen 6verskrider aven kopparhalten KM. Fér den gra-
bruna fyllningen underskrider samtliga uppmatta halter riktvardena fér KM.

En sammanstéllning 6ver analysresultat fran genomforda laboratorieanalyser redovi-
sas i bilaga 3, Sammanstéllning av analysresultat.

Analysprotokoll bifogas i bilaga 4, Analysprotokoll.

Forenklad riskbeddmning

Problembeskrivning

Pa fastigheten Borgvik 1:8 finns idag den f d Hotell- och restaurangbyggnaden Borgvik.
Det ar kant att byggnaden varmts upp med olja. Troligtvis har oljepannan varit placerad
i hotellbyggnadens kallare, med mojlig pafylining utifran. Strax éster om Hotell- och re-
staurangbyggnaden ligger fastigheten Borgvik 1:2 som till storsta del bestar av tva ten-
nisbanor.

Borgvik ligger pa kronet av Jagarasen vilken bedéms vara recipient for de fororeningar
som eventuellt sprids med grundvattnet. Asen bestér av isélvssediment omgiven av
postglacial sand-finsand, som i sin tur &r omgiven av silt. Jagarasen &r ett grundvatten-
magasin i jord med stromningsriktning mot Arbogaan. Ca 1,5 km norrut finns en rorlig
vattendelare, och grundvattnets stromningsriktning 6vergar darefter mot norr. Potenti-
ella spridningsvagar for eventuella fororeningar bedéms framst vara via infiltrerande
nederbdrd till yt- eller grundvattenrecipient.

| utford undersokning visade laboratorieanalyserna generellt pa l1aga halter inom fastig-
heten Borgvik 1:8. | ett prov SM:9 taget pa 0,5-1,0 m djup visar dock analysen pa for-
hojda halter av kadmium, bly och kvicksilver i en volym med fyllnadsmassor. In for
provtagningen fanns misstankar om risk for oljelackage vid pafylinadsplatsen for eld-
nignsolja. Vid platsbesok syntes inget utvandigt pafylinadsstalle for olja och i samband
med utférd provtagning syntes inte nagra tecken pa oljefororening.

Pa Borgvik 1:2 visar analysresultatet pa forhojda halter arsenik, barium och bly, éver
KM, i den rdda och i den svarta fyliningen. | den réda fyllningen dverskrider &ven vana-
din KM och i den svarta fyliningen 6verskrider aven kopparhalten KM. For den gra-
bruna fyllningen underskrider samtliga uppmatta halter riktvardena for KM.

Riskbaserade haltkriterier for fororenade medier
Enligt kapitel 3 nyttjas riktvardena fér KM som haltkriterier.

Oversiktlig markundersékning Borgvik 1:8, Kungsér Resultat av markundersékning samt férenklad riskbedém-
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5.3 Val av representativt varde
Pa grund av de relativt ldga halter som bedoms férekomma i jorden bedéms inte XRF-
vardena vara tillréckligt tillforlitliga for att nyttjas som representativa varden. Darfor
nyttjas endast halter uppméatta med laboratorieanalyserna som representativa halter.
Dessa presenteras i bilaga 3, Sammanstéllning av analysresultaten samt bilaga 4,
Analysprotokoll.

5.4 Jamforelse mellan representativa halter och haltkriterierna

54.1 Borgvik 1:8
Undersokningen pa Borgvik 1:8 visar att uppmatta halter i jordproverna understiger Na-
turvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM), for alla prover
utom ett prov SM:9 taget pa 0,5-1,0 m djup. | det provet analyserades halter av kad-
mium och bly 6verstigande Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markan-
vandning och kvicksilver dverstigande riktvarden for mindre kanslig markanvandning.

| figur 5.1 syns hur de generella riktvardena fér KM byggs upp. Genom att jamfora
dessa syns att den férhdjda kadmiumbhalten (3,86 mg/kg) medfor att det inte kan ute-
sluta att det kan forekomma risker vid stort intag av vaxter fran platsen samt att det inte
kan uteslutas att det forekommer risker med langtidseffekter. Genom att jamfora den
uppmatta halten av bly (64,4 mg/kg) med figur 5.1 syns att det &ven har inte gar att
utesluta risker med langtidseffekter. Om den uppmatta halten av kvicksilver (5,31
mg/kg) jamfors med figur 5.1 gar inte att utesluta risker med de flesta av parametrarna.

Vid dessa jamforelser ska man dock ha i atanke att det i de generella riktvardena bas-
eras pa att det ar ett omrade om 2 500 m2 som innehaller dessa halter. | denna under-
sokning har halterna i denna niva endast uppmaétts i ett enda prov. Faltanalyserna pa
detta prov visar inte heller pa sa hdga halter av kadmium, bly och kvicksilver. Utifran
detta bedéms dessa halter forekomma mycket lokalt. Riskerna med de uppmétta hal-
terna bedoms saledes som 6verskattade och sannolikt ar riskerna med de uppmatta
halterna mycket sma.

- - bl - .
Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1
Envigskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde | Justeringar (mg/kg) |Halsorisky Skydd av| Spridning (mg/kg) Riktvarde Bakgrunds| Avrunda
Amne Intag av -Iudkontalrjlnandning Inandning| Intag av | Intag av | for halsa, | Korttids- | Akut- | baserat | markmiljafSkydd moiSkydd av | Skydd avalsa, milj halt  |riktvarde|.
jord  [jord/dami damm anga fricksvatte] vaxter | langtidseff |exponering] toxicitet | riktvarde | (mafkq) | fri fas  prundvatter ytvatten | spridning | (magika) | (mafka)
Antimon 380 4600 56300 peakiase| 52 1100 43 ala saknajgta sakng 43 20 peakiase[ 12 32 12 0.3 12
Arsenik 4.8 33 360 peakiase| 0,83 28 0,55 ata saknal 100 0,55 20 peakias € 22 360 0,55 10 10
Barium 1300 46000 | 27000 peaktase| 2600 870 420 ala saknajata sakng 420 200 peakiase| 6100 48000 200 80 200
Bly 1] 3200 5300 peaktase| 270 270 52 600 [aia sakng 52 200 peakiase| 130 3600 52 20 50
Kadmium 9 3300 53 peaktase| 3.1 1,4 0,86 250 [aia sakng 0,86 4 peakiase| 7.2 16 0.86 0.2 0,80
Kobolt 88 3200 2700 peaktase| 45 30 15 ala saknafata sakng =~ 15 20 peaktase| 22 240 15 10 15
Koppar 31000 | gj begr. | 27000 peakias e| 32000 2800 2200 ala saknajata sakng 2200 80 peaktasel 430 2400 80 30 80
Krom tot 94000 | ej begr. | €] begr. peakias e| 240000 | 260000 [ 51000 (ata saknajta sakng 51000 80 peakiasel 540 1800 80 30 80
Kvicksilver 5.8 210 2100 0,45 3 0,76 0,25 ata saknafata sakng 0,25 5 peakiase| 22 24 0.25 0.1 0,25
Molybden 630 23000 | 320000 peakias g| 87 160 51 ata saknafata sakng 51 70 peakiase| 40 96 40 1 40
Nickel 750 27000 670 peaktase| 390 650 140 ala saknajata sakng 140 70 peakiase| 43 1200 43 25 40
Vanadin 560 21000 | 27000 peaktase| 970 3500 310 ala saknajata sakng 310 100 peakiase| 430 2000 100 40 100
Zink 19000 | 680000 | ej begr. peakias €| 19000 3400 2500 ala saknajata sakng 2500 250 peakiase| 870 9600 250 70 250

Figur 5.1 Utklipp ur Naturvardsverkets berakningsmodell for berakning av riktvarde. | tabellen
redovisas sammanstalliningen fér tungmetaller med de generella antagandena fér KM.

5.4.2 Borgvik 1:2
Pa Borgvik 1:2 6verskrids Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markan-
vandning (KM) for arsenik, barium, bly, koppar och vanadin. Vid jamférelse mellan de
uppmaétta halterna och riktvardenas uppbyggnad i figur 5.1 syns att de uppmatta hal-
terna i den roda fyllningen skulle kunna innebéara halsorisker via intag jord, hudkontakt
och intag av vaxter. Den rdda fyllningen bedéms aven kunna medfdra risker foér mark-
miljo och grundvattnet.

Oversiktlig markundersékning Borgvik 1:8, Kungsér Resultat av markundersékning samt férenklad riskbedém- 8171—
ning rUC Or

tnndmananumman aramnnt STRUCTOR MILJOTEKNIK AB




5.5

ning

[T P -

14

Den svarta fyllningen bedéms kunna medfora risker for hélsa vid intag av jord, lang-
tidsexponering samt risker for markmiljon.

Till skillnad mot Borgvik 1:8 dar féroreningarna endast har patraffats i en provpunkt
finns bada dessa fyllningar, den roda och den svarta, ytligt och 6ver en relativt stor yta,
ca 1300 m2. Det beddoms darfor finnas behov av riskreducerande atgarder pa Borgvik
1:2.

Beddtmning av osékerheter och betydande kunskapsluckor
Ingen information om eventuella spill eller olyckor fanns tillganglig vid planeringen av
provtagningen. P& Borg vik 1:8 har stickprover tagits ut fran nio provgropar utspridda
Over fastigheten. Genomford markprovtagning anses dock vara representativ for fastig-
heten da groparna tackte in storre delen av fastigheten.

Pa Borgvik 1:2 uttogs samlingsprov fran 4 punkter av tre olika fyllningar. Fyra prov-
punkter ar inte sarskillt stort underlag men da jordartsfélijden och maktigheten pa skik-
ten var sa lika i de fyra groparna bedoms det &nda vara representant.

Det forekommer alltid risker for 6verskattning eller underskattning av halter da stick-
provtagning utférs. Aven i laboratorieanalyserna finns det osékerheter. Dessa bedéms
dock inte vara storre &n i normalfallet och resultat som framkommit anses vara rele-
vant. De kan anvandas som beddmningsmaterial om man réknar med en viss osaker-
het och behandlar resultatet med forsiktighet utifran dessa kanda osakerheter.

Slutsatser och rekommendationer

Undersokningen visar att jordproverna understiger Naturvardsverkets generella riktvar-
den for kanslig markanvandning (KM), for alla prover utom ett prov SM:9 taget pa 0,5-
1,0 m djup samt for den réda och svarta fyliningen pa tennisplanerna. | figur 6.1, ne-
dan, redovisas ett foto 6ver fyllnadsmaterialet i SM:9 taget pa 0,5-1,0 m. | figur 6.2 re-
dovisas ett foto Gver en av provgroparna pa tennisbanorna.

| prov SM:9 taget p& 0,5-1,0 m djup analyserades halter av kvicksilver dverstigande
riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM) samt kadmium och bly éversti-
gande Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). De
hbdga halterna visades inte i samband med faltanalys med XRF. Massorna beddéms inte
vara férorenade under 1 m djup under marknivan. Den identifierade féroreningen be-
doms &ven vara lokal da férhojda halter ej har analyserats i 6vriga provtagningspunk-
ter.

Pa tennisbanorna visar analysresultatet pa forhojda halter arsenik, barium och bly,
over KM, i den rdoda och i den svarta fyllningen. | den réda fyllningen 6verskrider aven
vanadin KM och i den svarta fyliningen 6verskrider &ven kopparhalten KM. For den
grabruna fyliningen underskrider samtliga uppmatta halter riktvardena for KM.

Oversiktlig markundersdkning Borgvik 1:8, Kungsér Resultat av markundersékning samt férenklad riskbeddm- Sm-lw
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Figur 6.1. Fotografi fran den provtagningshég som provtogs fér samlingsprov SM:9 p& 0,5-1,0 m
djup. P& fotot ser man bl.a. tegelrester som tyder pa att materialet &r fyllnadsmassor. Fran fal-
tanteckningar kan man &ven se att det finns tecken pa en tidigare markniva vid 0,5-1,0 m djup.
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Figur 6.2 Foto 6ver provgrop 2 pa tennisplanerna p& Borgvik 1:2. Fran ovan syns den roda fyll-
ningen, sedan den svarta fyllningen och underst den grabruna fyliningen.

Atgarder

Utifran riskbedémningen i avsnitt 5 kan det inte uteslutas att det inte forekommer hél-
sorisker med de befintliga jordmassorna om fastigheterna Borgvik 1:2 och 1:8 stélls om
till bostader.

Infér byggnationen kommer det utféras markarbeten for grundlaggning av bostaderna.
Omfattningen av markarbetena &r i dagslaget inte kdnda. Det ar dock troligt att det for-
orenade omradet ingar i dessa arbeten och att schakt kommer. Exempelvis kan
schaktarbeten intill provpunkt SM:9 kravas ner till 1 m djup for grundlaggningen av fas-
tigheterna. Om sa ar fallet bér dessa massor, 6verstigande MKM, omhéandertas sepa-
rat. Om markarbeten ej planeras ner till 1 m djup i detta omrade kan det finnas behov
av en lokal sanering for att reducera féroreningen. Lika sa vid tennisplanerna dar for-
oreningen ar ytlig, i de 6versta 0,3 m fran markytan och nedéat. Behovet av riskredukt-
ion bor darfor utredas vidare i samband med projektering av kommande markarbeten.

Det bedoms dock mojligt att &tgarda den fororening som lokaliserats och marken be-
doms lamplig for bostadsandamal.

Oversiktlig markundersdkning Borgvik 1:8, Kungsér Resultat av markundersékning samt férenklad riskbeddm-
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Forhojda halter av metaller eller oljeféroreningar har inte identifierats vid nagon annan
provpunkt. Utifran uttagna prover pa jord bedéms inget behov av riskreduktion fore-
ligga utifran exponeringsrisker eller risker for omgivande miljé inom 6vriga delar av fas-
tigheterna.

Upplysning angaende krav enligt Miljobalken och Arbetsmiljo-

lagen

D4 fororeningar av tungmetaller har patraffats pa Borgvik 1:2 och 1:8 ska den som
ager eller brukar fastigheten genast anmala detta till tillsynsmyndigheten (Vastra Ma-
lardalens Myndighetsforbund) enligt kap 10 § 11. Tillsynsmyndigheten meddelar beslut
om krav pa eventuell efterbehandling. Denna rapport innehaller nédvandiga uppgifter
for en sddan anmalan med tillagg om fullstandiga agar/brukarférhallanden. Om efter-
behandling/sanering blir aktuell ar det forbjudet att utan anmalan till tillsynsmyndig-
heten vidta efterbehandlingsatgard enligt 28 § férordningen om milj6farlig verksamhet
och halsoskydd.

I handelse av undersokningar och efterbehandlingsatgarder &r arbetsmiljo en viktig
aspekt. Arbetsmiljon regleras av Arbetsmiljolagen (1977:1160) AML. Arbetsmiljoverket
har utfardat foreskrifter, som mer i detalj anger krav och skyldigheter betréaffande ar-
betsmiljo. Det finns flera forskrifter som reglerar arbetsmiljon i samband med undersok-
ningar och efterbehandling av fororenade omraden. Foreskriften Kemiska Arbetsmiljo-
risker (AFS 2011:19) galler atgarder for att forebygga att farliga kemiska amnen med-
for ohélsa eller olycksfall. | foreskriften Byggnads- och anlaggningarbete (AFS 1999:3)
finns regler som rér byggarbete, vagarbete och takarbete. Har finns dven kraven som
infordes 1 januari 2009 gallande tkande krav pa byggherrens ansvar. Beroende pa vil-
ken efterbehandlingsatgard det handlar om kan dven andra foreskrifter vara aktuella.

Mer information om sékerheten i arbetsmiljon pa férorenade omraden finns i Marksa-
nering — om hélso- och sakerhetsrisker vid arbete i fororenade omraden (Arbetsmiljo-
verket , 2002) och Sakta sakert — skerhet vid schaktning i jord (Arbetsmiljoverket,
2011).

Oversiktlig markundersékning Borgvik 1:8, Kungsér Resultat av markundersékning samt férenklad riskbedém-
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Bil 1 Provtagningsplan med analysresultat
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Provtagningsplan

[ 1 Provgropar
Tennisplaner

Overstiger MKM for Hg

Provpunkt SM:9

Overstiger Naturvardsverkets generella
riktvarde for mindre kanslig markanvandning
(MKM) gallande kvicksilver (Hg).

Overstiger aven Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning

(KM) gallande kadmium och bly (Cd, Pb).

Ovriga provtagningspunkter understiger
Naturvardsverekets generella riktvarden
for kanslig markanvandning (KM).

Tennisplaner

Overstiger Naturvardsverkets generella

riktvarde for mindre kanslig markanvandning
(MKM) gallande arsenik(As) i den roda fyllningen,
barium (Ba) i den svarta fyllningen.

Overstiger aven Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning

(KM) géllande barium, bly och vanandin (Ba,

Pb, V) i réda fylining och arsenik, koppar och bly
(As, Cu, Pb) isvarta fyllning.

Ovriga provtagningspunkter understiger
Naturvardsverekets generella riktvarden
for kanslig markanvandning (KM).

4.4

Provtagningsplan fér éversiktlig markundersékning i Borgvik, Kungsér. 0 10 20 40 60 80 10& oter

Ritningen avser: Fastighetsbeteckning: Uppdrags nr: Uppdragsledare: o . \Waara
Sm-lw STRUCTOR MILJOTEKNIK AB Provtagningsplan Borgvik 1:8 6544-006 Ritad av: i Waara
Eskilstuna: Bruksgatan 8B | Telefon : 016 - 10 07 60 Uppdragsgivare: Uppdragstyp: Datum: 2018-12-19
g?:g?gésl‘?:igl;;rgasgiilag: t’?’? |1'Ze||;‘zl:f:o(r)1 1:90-2(:'30-18:0455540 Kungsors Kommun Teknik AB Oversiktlig markundersskning oordne(EySIem SWEREF 99 16 30
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Bil 2 Faltanteckningar
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Miljoteknisk markundersokning Borgvik 1:2, Kungsor

Provtagare: Elin Waara, Structor Miljoteknik AB

Faltanteckningar

BILAGA 2

Provhamn | Provmarkning Djup (m) Jordart Kommentar vid provtagning XRF nr | XRF resultat| Labanalys
SM:1 SM:1_0,0-0,5 0,0-0,5 Finsand. Gul farg. 470 1)
SM:1 0,5-1,0 0,5-1,0 Finsand, tegel. Gul farg. En gammal kabel dok upp (eji brud 471
SM:2 SM:2_0,0-0,5 0,0-0,5 Storre stenar, sand. Tjale. 472
SM:2_0,5-1,0 0,5-1,0 Storre stenar, sand. 473
SM:3 SM:3_0,0-0,5 0,0-0,5 Sand. Tunt lager grasbevaxt jord (ej provtagit). 474 1)
SM:3_0,5-1,0 0,5-1,0 Finsand. Ljusare farg. 475
SM:3_1,0-1,5 1,0-1,5 Finsand. Storre sten.  |Ljusare farg. St, gr, sa under. 476
SM:4 SM:4_0,0-0,5 0,0-0,5 Sa, gr, st. Tunt lager grasbevaxt jord (ej provtagit). 477
SM:4_0,5-1,0 0,5-1,0 Sa, gr, st. 478
SM:5 SM:5_0,0-0,15 0,0-0,15 Jord. Grasmatta, stenplattor under. Moérkare farg] 479 1)
SM:5_0,0-0,5 0,0-0,5 Sand. 480
SM:5_0,5-1,0 0,5-1,0 Sa, gr, st. 481 Cr 6ver KM 1)
SM:6 SM:6_0,0-0,1 0,0-0,1 Jord. Grasbevaxt. 482
SM:6_0,0-0,5 0,0-0,5 Sand. 483 Cr 6ver KM 1)
SM:6_0,5-1,0 0,5-1,0 Sa, gr, st. 484
SM:7 SM:7_0,0-0,1 0,0-0,1 Jord. Grasbevaxt. 485
SM:7_0,0-0,5 0,0-0,5 Sand. 486 Cr 6ver KM
SM:7_0,5-1,0 0,5-1,0 Sa, gr. 487
SM:7_1,0-1,5 1,0-1,5 St, gr, sa. 488 Sb 6ver KM 1)
SM.8 SM:8_0,0-0,15 0,0-0,15 Jord. Grasbevaxt. 489 1)
SM:8 _0,0-0,5 0,0-0,5 Sand. 490
SM:8_0,5-1,0 0,5-1,0 Sand, tegel. 491
SM:8_1,0-1,5 1,0-1,5 St, gr, sa. 492
SM:9 SM:9 0,0-0,15 0,0-0,15 Jord. Grasbevaxt. 493
SM:9_0,0-0,5 0,0-0,5 Sand. 494
SM:9 0,5-1,0 0,5-1,0 Jord. Tidigare grasyta? 495 Zn over KM 1)
SM:9 1,0-1,5 1,0-1,5 Sand (st, gr). 496

Analyser enligt www.alsglobal.se
1) Soilpack 2 EK, PAH16, olja GC-FID, metaller
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Bil 3 Sammanstéallning av analysresultat
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Miljéteknisk markundersokning Borgvik 1:2, Kungsor BILAGA 3

Provtagare: Elin Waara, Structor Miljoteknik AB

ELEMENT SAMPLE| >KM |KM-MKM|>MKM}SM:1_0,0-0,5 | SM:3_0,0-0,5| SM:5_0,0-0,15 | SM:5_0,5-1,0 | SM:6_0,0-0,5[ SM:7_1,0-1,5| SM:8_0,0-0,15 | SM:9_0,5-1,0| Réd fyll | Svartfyll | Brun fyll
TS_105°C % 86 95,4 76,5 94,9 94,6 95,3 92 88,3 78,6 79,7 93,4
naftalen mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 - 0,27 <0.1
acenaftylen mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 - <0.1 <0.1
acenaften mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 - <0.1 <0.1
fluoren mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 - <0.1 <0.1
fenantren mg/kg TS <0.010 0,044 0,091 <0.010 0,066 <0.010 <0.010 <0.010 - 0,25 <0.1
antracen mg/kg TS <0.010 <0.010 0,018 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 - <0.1 <0.1
fluoranten mg/kg TS <0.010 0,112 0,298 <0.010 0,118 <0.010 <0.010 <0.010 - 0,17 <0.1
pyren mg/kg TS <0.010 0,103 0,272 <0.010 0,104 <0.010 <0.010 <0.010 - <0.1 <0.1
bens(a)antracen mg/kg TS <0.010 0,025 0,104 <0.010 0,03 <0.010 <0.010 <0.010 - 0,057 <0.05
krysen mg/kg TS <0.010 0,025 0,103 <0.010 0,031 <0.010 <0.010 <0.010 - 0,1 <0.05
bens(b)fluoranten mg/kg TS <0.010 0,04 0,199 <0.010 0,045 <0.010 <0.010 <0.010 - 0,12 <0.05
bens(K)fluoranten mg/kg TS <0.010 0,015 0,088 <0.010 0,017 <0.010 <0.010 <0.010 - <0.05 <0.05
bens(a)pyren mg/kg TS <0.010 0,031 0,132 <0.010 0,036 <0.010 <0.010 <0.010 - <0.05 <0.05
dibens(ah)antracen mg/kg TS <0.010 <0.010 0,015 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 - <0.05 <0.05
benso(ghi)perylen mg/kg TS <0.010 0,031 0,119 <0.010 0,033 <0.010 <0.010 <0.010 - <0.1 <0.1
indeno(123cd)pyren mg/kg TS <0.010 0,03 0,11 <0.010 0,035 <0.010 <0.010 <0.010 - <0.05 <0.05
PAH, summa 16 mg/kg TS <0.080 0,46 15 <0.080 0,52 <0.080 <0.080 <0.080 - <1.3 <1.3
PAH, summa cancerogena |mg/kg TS <0.035 0,17 0,75 <0.035 0,19 <0.035 <0.035 <0.035 - 0,28 <0.2
PAH, summa ovriga mg/kg TS <0.045 0,29 0,8 <0.045 0,32 <0.045 <0.045 <0.045 - 0,69 <0.5
PAH, summa L mg/kg TS| 3 15 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 - 0,27 <0.15
PAH, summa M mg/kg TS| 3,5 20 <0.025 0,26 0,68 <0.025 0,29 <0.025 <0.025 <0.025 - 0,42 <0.25
PAH, summa H mg/kg TS 1 10 <0.040 0,2 0,87 <0.040 0,23 <0.040 <0.040 <0.040 - 0,28 <0.25
oljeindex >C10-<C40 mg/kg TS <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 - - -
As mg/kg TS| 10 25 <0.50 0,82 <0.50 <0.50 1,07 <0.50 <0.50 0,84 36,1 14,7 2,22
Ba 200 300 - - - - - - - - 257 466 40
cd mg/kg TS| 0,8 12 <0.10 0,11 0,28 <0.10 0,14 <0.10 0,22 3,86 0,393 0,267 <0.1
Co mg/kg TS| 15 35 2,02 3,15 4,55 2,01 2,78 2,08 2,68 3,82 6,15 10,1 3,64
Cr mg/kg TS| 80 150 4,58 5 14,6 5,86 7,59 5,42 6,47 8,38 15,3 12,9 7,37
Cu mg/kg TS| 80 200 3,35 5,74 14,7 2,62 5,07 1,98 14,6 39,8 64,6 82,5 12,6
Hg mg/kg TS| 0,25 2,5 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 5,31 <0.2 <0.2 <0.2
Ni mg/kg TS| 40 120 <5.0 <5.0 8,2 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 6,2 28,5 25 5,25
Pb mg/kg TS| 50 400 3,7 10,6 39,9 3,4 16,9 3,6 27,8 64,4 131 62,7 16,4
v mg/kg TS| 100 200 6,93 8,44 19,1 6,77 9,57 6,73 8,2 11 125 50,7 14,7
Zn mg/kg TS| 250 500 19,5 52,2 165 72,8 54,1 20,3 123 209 118 111 51,9
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Ankomstdatum 2018-02-26

Utfardad 2018-03-06
Projekt Borgvik
Bestnr 6544-006

Analys av fast prov

171805878

KOQM3LO3HA

Structor Miljoteknik AB

Elin Waara

N. Kallg. 17
722 11 Vasteras
Sweden

Er beteckning SM:1_0,0-0,5

Provtagare Elin Waara

Provtagningsdatum 2018-02-15

Labnummer 010980576

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 86.0 5.19 % 1 1 AKR
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
krysen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 16* <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.035 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa dvriga* <0.045 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa L* <0.015 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa M* <0.025 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa H* <0.040 mg/kg TS 1 1 AKR
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 1 1 AKR
As <0.50 mg/kg TS 1 1 AKR
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 AKR
Co 2.02 0.40 mg/kg TS 1 1 AKR
Cr 4.58 0.92 mg/kg TS 1 1 AKR
Cu 3.35 0.67 mg/kg TS 1 1 AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 AKR
Pb 3.7 0.7 mg/kg TS 1 1 AKR
\Y 6.93 1.38 mg/kg TS 1 1 AKR
Zn 19.5 3.9 mg/kg TS 1 1 AKR

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
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171805878

KOQM3LO3HA

Er beteckning SM:3_0,0-0,5

Provtagare Elin Waara

Provtagningsdatum 2018-02-15

Labnummer 010980577

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 95.4 5.75 % 1 1 AKR
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fenantren 0.044 0.013 mg/kg TS 1 1 AKR
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoranten 0.112 0.033 mg/kg TS 1 1 AKR
pyren 0.103 0.031 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)antracen 0.025 0.007 mg/kg TS 1 1 AKR
krysen 0.025 0.007 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(b)fluoranten 0.040 0.012 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(k)fluoranten 0.015 0.004 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)pyren 0.031 0.009 mg/kg TS 1 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
benso(ghi)perylen 0.031 0.009 mg/kg TS 1 1 AKR
indeno(123cd)pyren 0.030 0.009 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 16* 0.46 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa cancerogena* 0.17 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa dvriga* 0.29 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa L* <0.015 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa M* 0.26 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa H* 0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 1 1 AKR
As 0.82 0.16 mg/kg TS 1 1 AKR
Cd 0.11 0.02 mg/kg TS 1 1 AKR
Co 3.15 0.63 mg/kg TS 1 1 AKR
Cr 5.00 1.00 mg/kg TS 1 1 AKR
Cu 5.74 1.15 mg/kg TS 1 1 AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 AKR
Pb 10.6 2.1 mg/kg TS 1 1 AKR
\Y 8.44 1.69 mg/kg TS 1 1 AKR
Zn 52.2 104 mg/kg TS 1 1 AKR

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
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Dokumentet ar godkant och digitalt
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171805878

KOQM3LO3HA

Er beteckning SM:5_0,0-0,15

Provtagare Elin Waara

Provtagningsdatum 2018-02-15

Labnummer 010980578

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 76.5 4.62 % 1 1 AKR
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fenantren 0.091 0.027 mg/kg TS 1 1 AKR
antracen 0.018 0.005 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoranten 0.298 0.089 mg/kg TS 1 1 AKR
pyren 0.272 0.082 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)antracen 0.104 0.031 mg/kg TS 1 1 AKR
krysen 0.103 0.031 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(b)fluoranten 0.199 0.060 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(k)fluoranten 0.088 0.026 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)pyren 0.132 0.040 mg/kg TS 1 1 AKR
dibens(ah)antracen 0.015 0.004 mg/kg TS 1 1 AKR
benso(ghi)perylen 0.119 0.036 mg/kg TS 1 1 AKR
indeno(123cd)pyren 0.110 0.033 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 16* 15 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa cancerogena* 0.75 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 6vriga* 0.80 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa L* <0.015 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa M* 0.68 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa H* 0.87 mg/kg TS 1 1 AKR
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 1 1 AKR
As <0.50 mg/kg TS 1 1 AKR
Cd 0.28 0.06 mg/kg TS 1 1 AKR
Co 4.55 0.91 mg/kg TS 1 1 AKR
Cr 14.6 2.91 mg/kg TS 1 1 AKR
Cu 14.7 2.94 mg/kg TS 1 1 AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni 8.2 1.6 mg/kg TS 1 1 AKR
Pb 39.9 8.0 mg/kg TS 1 1 AKR
\Y 19.1 3.82 mg/kg TS 1 1 AKR
Zn 165 33.0 mg/kg TS 1 1 AKR
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171805878

KOQM3LO3HA

Er beteckning SM:5 0,5-1,0

Provtagare Elin Waara

Provtagningsdatum 2018-02-15

Labnummer 010980579

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 94.9 5.72 % 1 1 AKR
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
krysen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 16* <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.035 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.045 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa L* <0.015 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa M* <0.025 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa H* <0.040 mg/kg TS 1 1 AKR
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 1 1 AKR
As <0.50 mg/kg TS 1 1 AKR
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 AKR
Co 2.01 0.40 mg/kg TS 1 1 AKR
Cr 5.86 1.17 mg/kg TS 1 1 AKR
Cu 2.62 0.52 mg/kg TS 1 1 AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 AKR
Pb 34 0.7 mg/kg TS 1 1 AKR
\Y 6.77 1.35 mg/kg TS 1 1 AKR
Zn 72.8 14.6 mg/kg TS 1 1 AKR
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171805878

KOQM3LO3HA

Er beteckning SM:6_0,0-0,5

Provtagare Elin Waara

Provtagningsdatum 2018-02-15

Labnummer 010980580

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 94.6 5.71 % 1 1 AKR
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fenantren 0.066 0.020 mg/kg TS 1 1 AKR
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoranten 0.118 0.035 mg/kg TS 1 1 AKR
pyren 0.104 0.031 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)antracen 0.030 0.009 mg/kg TS 1 1 AKR
krysen 0.031 0.009 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(b)fluoranten 0.045 0.014 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(k)fluoranten 0.017 0.005 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)pyren 0.036 0.011 mg/kg TS 1 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
benso(ghi)perylen 0.033 0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
indeno(123cd)pyren 0.035 0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 16* 0.52 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa cancerogena* 0.19 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 6vriga* 0.32 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa L* <0.015 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa M* 0.29 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa H* 0.23 mg/kg TS 1 1 AKR
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 1 1 AKR
As 1.07 0.21 mg/kg TS 1 1 AKR
Cd 0.14 0.03 mg/kg TS 1 1 AKR
Co 2.78 0.56 mg/kg TS 1 1 AKR
Cr 7.59 1.52 mg/kg TS 1 1 AKR
Cu 5.07 1.01 mg/kg TS 1 1 AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 AKR
Pb 16.9 34 mg/kg TS 1 1 AKR
\Y 9.57 191 mg/kg TS 1 1 AKR
Zn 54.1 10.8 mg/kg TS 1 1 AKR

ALS Scandinavia AB
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171805878

KOQM3LO3HA

Er beteckning SM:7_1,0-1,5

Provtagare Elin Waara

Provtagningsdatum 2018-02-15

Labnummer 010980581

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 95.3 5.75 % 1 1 AKR
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
krysen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 16* <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.035 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.045 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa L* <0.015 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa M* <0.025 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa H* <0.040 mg/kg TS 1 1 AKR
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 1 1 AKR
As <0.50 mg/kg TS 1 1 AKR
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 AKR
Co 2.08 0.42 mg/kg TS 1 1 AKR
Cr 5.42 1.08 mg/kg TS 1 1 AKR
Cu 1.98 0.40 mg/kg TS 1 1 AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 AKR
Pb 3.6 0.7 mg/kg TS 1 1 AKR
\Y 6.73 1.34 mg/kg TS 1 1 AKR
Zn 20.3 4.1 mg/kg TS 1 1 AKR
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171805878

KOQM3LO3HA

Er beteckning SM:8_0,0-0,15

Provtagare Elin Waara

Provtagningsdatum 2018-02-15

Labnummer 010980582

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 92.0 5.55 % 1 1 AKR
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
krysen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 16* <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.035 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.045 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa L* <0.015 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa M* <0.025 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa H* <0.040 mg/kg TS 1 1 AKR
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 1 1 AKR
As <0.50 mg/kg TS 1 1 AKR
Cd 0.22 0.04 mg/kg TS 1 1 AKR
Co 2.68 0.54 mg/kg TS 1 1 AKR
Cr 6.47 1.29 mg/kg TS 1 1 AKR
Cu 14.6 2.93 mg/kg TS 1 1 AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 AKR
Pb 27.8 5.6 mg/kg TS 1 1 AKR
\Y 8.20 1.64 mg/kg TS 1 1 AKR
Zn 123 24.6 mg/kg TS 1 1 AKR
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171805878

KOQM3LO3HA

Er beteckning SM:9 0,5-1,0

Provtagare Elin Waara

Provtagningsdatum 2018-02-15

Labnummer 010980583

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 88.3 5.33 % 1 1 AKR
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
krysen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 16* <0.080 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.035 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.045 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa L* <0.015 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa M* <0.025 mg/kg TS 1 1 AKR
PAH, summa H* <0.040 mg/kg TS 1 1 AKR
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 1 1 AKR
As 0.84 0.17 mg/kg TS 1 1 AKR
Cd 3.86 0.77 mg/kg TS 1 1 AKR
Co 3.82 0.76 mg/kg TS 1 1 AKR
Cr 8.38 1.68 mg/kg TS 1 1 AKR
Cu 39.8 7.95 mg/kg TS 1 1 AKR
Hg 5.31 1.06 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni 6.2 1.2 mg/kg TS 1 1 AKR
Pb 64.4 12.9 mg/kg TS 1 1 AKR
\Y 11.0 2.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Zn 209 41.8 mg/kg TS 1 1 AKR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Paket Soilpack-2EK

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA
8270 och ISO 18287.

Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Bestamning av oljeindex enligt metod CSN EN 14039 och TNRCC metod 1006.
Matning utférs med GC-FID.

Bestamning av metaller enligt metod baserad pa US EPA 200.7 och ISO 11885.
Matning utfors med ICP- AES.

Provet torkas och siktas fore analys.

Vid expressanalys har uppldsning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Godkannare

AKR | Anna-Karin Revell

utf

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Ankomstdatum 2018-11-21

Utfardad 2018-11-28
Projekt Borgvik
Bestnr 6544-006

Analys av fast prov
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BOIED 17028
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Structor Miljoteknik AB

Matilda Wiberg

Bruksgatan 8B

632 20 Eskilstuna

Sweden

Er beteckning Rod fyll

Provtagare M. Wiberg

Labnummer 011077802

Parameter Resultat Osakerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov, antal delprov 4 1 1 LILU
TS_105°C 78.6 % 2 0 ANFO
As 36.1 6.1 mg/kg TS 3 D KASO
Ba 257 54 mg/kg TS 3 D KASO
Cd 0.393 0.067 mg/kg TS 3 D KASO
Co 6.15 11 mg/kg TS 3 D KASO
Cr 15.3 2.8 mg/kg TS 3 D KASO
Cu 64.6 12 mg/kg TS 3 D KASO
Hg <0.2 mg/kg TS 3 D KASO
Ni 28.5 5.1 mg/kg TS 3 D KASO
Pb 131 26 mg/kg TS 3 D KASO
\Y 125 23 mg/kg TS 3 D KASO
Zn 118 20 mg/kg TS 3 D KASO
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Er beteckning Svart fyll

Provtagare M. Wiberg

Labnummer 011077803

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov, antal delprov 3 1 1 LILU
TS_105°C 79.7 % 2 @) ANFO
As 14.7 25 mg/kg TS 3 D KASO
Ba 466 98 mg/kg TS 3 D KASO
Cd 0.267 0.045 mg/kg TS 3 D KASO
Co 10.1 1.8 mg/kg TS 3 D KASO
Cr 12.9 23 mg/kg TS 3 D KASO
Cu 82.5 15 mg/kg TS 3 D KASO
Hg <0.2 mg/kg TS 3 D KASO
Ni 25.0 4.5 mg/kg TS 3 D KASO
Pb 62.7 13 mg/kg TS 3 D KASO
\Y 50.7 9.1 mg/kg TS 3 D KASO
Zn 111 19 mg/kg TS 3 D KASO
naftalen 0.27 0.100 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren 0.25 0.070 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten 0.17 0.048 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen 0.057 0.016 mg/kg TS 4 J MASU
krysen 0.10 0.027 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten 0.12 0.035 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* 0.28 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa ('jvriga* 0.69 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summal’ 0.27 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summaM’ 0.42 mg/kg TS 4 N | MASU
PAH, summaH’ 0.28 mg/kg TS 4 N | MASU
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Er beteckning Brun fyll
Provtagare M. Wiberg
Labnummer 011077804
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
samlingsprov, antal delprov 4 1 1 LILU
TS_105°C 93.4 % 2 @) ANFO
As 2.22 0.38 mg/kg TS 3 D KASO
Ba 40.0 8.4 mg/kg TS 3 D KASO
Cd <0.1 mg/kg TS 3 D KASO
Co 3.64 0.66 mg/kg TS 3 D KASO
Cr 7.37 1.3 mg/kg TS 3 D KASO
Cu 12.6 2.3 mg/kg TS 3 D KASO
Hg <0.2 mg/kg TS 3 D KASO
Ni 5.25 0.95 mg/kg TS 3 D KASO
Pb 16.4 3.3 mg/kg TS 3 D KASO
\Y 14.7 2.6 mg/kg TS 3 D KASO
Zn 51.9 8.8 mg/kg TS 3 D KASO
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa ('jvriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 4 N | MASU
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 4 N | MASU
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Tillverkning av samlingsprov.

2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

3 | Paket MS-1.

Bestamning av metaller i fasta prover.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet.

Uppslutning enligt SS 028150 utg. 2 med 7 M HNOs i autoklav eller pa varmeblock.
Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-MS.

Matosakerhet: 17-21%

4 | Paket 0J-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN I1SO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-37%

Godkannare

ANFO | Anna Forsgren

KASO |Katia Soza

LILU Linda Lundgren

MASU | Mats Sundelin

utf"

D | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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J | FOr méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fo6r métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.
Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se
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